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RESUMEN

El Informe es la sintesis de los trabajos del ITGE dentro del Convenio con la Confederacion del Jucar. El
ambito territorial ocupa 7.000 km?en las provincias de Albacete y Cuenca, donde reside una poblacion de
246.000 habitantes en 68 municipios. Peculiaridad de este territorio es su dependencia de las aguas
subterraneas para satisfacer la demanda hidrica; en la actualidad abastecen a la totalidad de los nucleos de
poblacién, incluida la ciudad de Albacete, y al riego de 71.000 hectareas de cultivos. Las extracciones
para atender estas demandas alcanzan ya valores préximos a los recursos renovables de la Unidad
Hidrogeolégica, ocasionando problemas de descenso continuado de los niveles, especialmente acusado en
areas restringidas, y anulacion en un tramo extenso del drenaje de la Unidad que efectuaba el rio Jucar.

El Informe consta de cuatro capitulos:
- Capitulo L. Recopilacién y andlisis de la informacion existente sobre la Unidad 08.29
- Capitulo IL. Propuesta de delimitacion y zonificacion de la Unidad 08.29
- Capitulo 1I1. Propuesta de red transitoria de piezometria en la Unidad 08.29
- Capitulo IV. Criterios de seleccion de areas de recarga artificial y sustitucién de extracciones de
agua subterranea en la Mancha Oriental

Como resultados del proyecto destacan:

- Fichas-resumen de las 26 referencias bibliograficas principales sobre la Unidad 08.29.

- Una propuesta de nuevos limites de la Unidad, que corrige deficiencias de los actuales.

- La definicion de 6 zonas hidrogeologicas homogéneas, con un balance hidrico estimativo de cada
una, base para el modelo conceptual de la Unidad.

- Criterios de seleccion y propuesta, priorizada, de 5 areas para sustitucién de extracciones de agua
subterranea por agua superficial, y 2 dreas de recarga artificial de acuiferos.

- Propuesta detallada de red transitoria de piezometria, como puente hasta la implantacion
definitiva de la red oficial de control.
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RESUMEN

El Informe constituye una sintesis de los trabajos desarrollados por el
Instituto Tecnoldgico Geominero de Espaiia dentro del Convenio suscrito entre
este Organismo y la Confederacién Hidrografica del Jucar, en fecha 10-11-98,
para actuaciones de apoyo a la gestion hidrica en la Unidad Hidrogeoldgica
08.29 Mancha Oriental.

El ambito territorial de los trabajos ocupa una extension proxima a 7.000 km?
en las provincias de Albacete y Cuenca, integrada en la cuenca hidrografica del
Jucar y atravesada por este rio de norte a este. En dicho dmbito reside una
poblacion de 246.000 habitantes en 68 municipios, concentrada en casi un 60
por ciento en la ciudad de Albacete.

Una peculiaridad notable del territorio es su estrecha dependencia de las
aguas subterraneas para satisfacer su demanda hidrica. Asi, actualmente estos
recursos abastecen a la totalidad de los nuicleos de poblacion, incluida la ciudad
de Albacete, y al riego de unas 71.000 hectareas de cultivos ~la mayor parte del
regadio existente en la zona-.

La extraccion de agua subterrdnea para atender estas demandas, en cuantia
global que alcanza ya valores proximos a los recursos renovables de la Unidad,
ocasiona problemas de descensos continuados de los niveles —especialmente
acusados en dreas restringidas donde hay fuerte concentracion de explotaciones—
, ¥ de anulacién en un extenso tramo del cauce del Jucar del drenaje de la
Unidad que —en régimen natural- efectuaba el rio. El Plan Hidrolégico de la
cuenca del Jucar contempla una serie de medidas correctoras de la situacién
planteada en la Unidad, que pueden resumirse en las cuatro siguientes:

e Fijacion de un méaximo de extraccién anual de la Unidad (320 hm?/afio,
equivalente a la recarga media), inferior a la cifra de explotacion actual.

o Asignacion de recursos superficiales (80 hm?/afio) para sustitucién de
extracciones de agua subterranea en la Unidad.

¢ Posibilidad de empleo en recarga artificial de la Unidad de volimenes
reservados (hasta un maximo de 65 hm>/afio), en tanto las reservas no se
materializan en concesiones.

e Prevision de establecer un Plan de Explotacion de la Unidad para la
adaptacion progresiva a un estado sostenible.

La finalidad bésica del Convenio suscrito entre la Confederacion del Jucar y
el ITGE fue avanzar en el conocimiento hidrogeoldgico de la Unidad 08.29,
como soporte necesario del Plan de Explotacion previsto y de la gestion hidrica
posterior. En concreto se plantearon cuatro objetivos:
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Analizar y sintetizar la copiosa informacién existente sobre la Unidad.
Sentar las bases de un modelo conceptual de la Unidad.

Revisar los datos histéricos de piezometria de la Unidad, y disefiar una
red de control.

Establecer los criterios y seleccionar las posibles zonas de sustitucion de
extracciones por aguas superficiales y de recarga artificial.

Atendiendo a dichos objetivos, el Informe Final se ha dividido en cuatro
capitulos, de los que se resume su contenido y los resultados obtenidos:

Capitulo I. Recopilacidén y andlisis de la informacidn existente sobre la
Unidad 08.29

Se seleccionaron 26 referencias bibliograficas sobre la Unidad 08.29,
como de mayor interés para los fines del trabajo. En cada caso se analizé
su contenido respecto a aspectos hidrogeolégicos basicos, tales como
delimitacién de la Unidad, esquema de flujo, acuiferos definidos, calidad
del agua, zonificacion, balance hidrico, los resultados del andlisis se
sintetizan en diversas tablas. Para cada una de las 26 referencias se
elaboré una ficha-resumen de contenido.

Capitulo I1. Propuesta de delimitacién y zonificacién de la Unidad 08.29

La delimitacidn oficial de la Unidad presenta inconvenientes para la
gestion: algunos limites son abiertos, otros integran territorios sin
conexidn hidrogeolégica. Se proponen nuevos limites, acordes con la
realidad hidrogeolégica y los aprovechamientos existentes, incorporando
a la unidad un sector de unos 700 km? y suprimiendo dos de extension
total 1.400 km?,

Como base de un modelo conceptual de la Unidad, se definen en ésta 6
zonas hidrogeoldgicas, claramente diferenciadas por las caracteristicas de
los acuiferos presentes, comportamiento piezométrico, flujo subterraneo,
etc. Para cada una de dichas zonas se establece su balance hidrico medio.

Capitulo 11I. Propuesta de red transitoria de piezometria

Se analiza en el capitulo la red oficial de control piezométrico propuesta
para la Unidad, compuesta por 17 piezdmetros preexistentes y 15 de
nueva construccién. Una primera conclusién es que 10 de los 17
piezometros dados como existentes se encuentran inutilizados por
diversas causas, y que al menos diez de los 15 que se proyecta construir
son equivalentes a otros tantos de titularidad publica controlados por el
ITGE hace, cuando menos, 20 afios.
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Se propone una red transitoria de piezometria en la Unidad 08.29 —para
ser controlada en tanto se implanta definitivamente la red oficial-
formada por 43 puntos de observacién, de cada uno de los cuales se
adjunta una ficha de caracteristicas y la serie historica de medidas.

Capitulo IV. Criterios de seleccién de dreas de recarga artificial y
sustitucion de extracciones de agua en la Mancha Oriental

En aplicacién de lo dispuesto en el Plan Hidrologico del Jucar, se trataria
de identificar dreas idoneas para la sustitucién de extracciones de agua
subterranea para regadio por caudales superficiales, hasta un maximo de
80 hm>/afio. En este capitulo se proponen como criterios de seleccion de
areas los siguientes:

- concentracion importante de regadios en el area,

- situacién en zonas hidrogeoldgicas (definidas en el capitulo II)
con balance hidrico deficitario,

- proximidad de infraestructuras de conduccion de agua,

- prioridad de regadios de iniciativa publica,

- recuperacion a corto plazo del drenaje de la Unidad al rio Jucar.

Con base en estos criterios se seleccionan, en orden de prioridad, cuatro
zonas que totalizan una superficie regada de 16.000 ha, y se apuntan
otras tres con menor grado de preferencia.

Asimismo, se proponen como criterios de seleccion de dreas de recarga
artificial los siguientes:

- disponibilidad de infraestructura de conduccion,

- acuifero de condiciones adecuadas para la recarga,

- vaciado de reservas importante,

- consenso de los usuarios para la aplicacion de un plan de
sostenibilidad,

- viabilidad economica de la operacion y repercusion de su coste en
los beneficiarios directos.

Con estos criterios se seleccionan dos posibles dreas de recarga artificial
en la Unidad.
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1. INTRODUCCION

Desde finales de los afios 60, cuando se iniciaron con el proyecto Cazorla-
Hellin-Yecla los trabajos de investigacion hidrogeoldgica en ¢l territorio de la
actualmente denominada Unidad Hidrogeologica 08.29 Mancha Oriental, se han
venido desarrollando numerosos estudios relacionados con las caracteristicas, el
funcionamiento, la hidroquimica o el aprovechamiento de los distintos acuiferos
integrados en la Unidad.

El objeto del presente capitulo es contribuir al conocimiento y andlisis de la
abundante informacion disponible en dichos estudios. Para ello se han seleccionado
veintiséis referencias bibliograficas por su mayor interés para los fines de este
Informe, cada una de las cuales se resume en una ficha incluida en el Anexo 1.1.

De los estudios recopilados, doce afectan a la totalidad del ambito territorial de
la Unidad (Referencias 1,2, 3, 4,5.6, 7, 8, 12, 15, 17y 18), cuatro a sectores de la
misma (Referencias 9, 10, 11 y 20) y otros cuatro a ambitos mas amplios que la
Unidad: cuenca del Jicar (Referencias 13, 14 y 16) o Castilla-La Mancha
(Referencia 19). Finalmente, se han incluido seis apartados (Referencias 21, 22,23,
24, 25 y 26) que sintetizan datos puntuales en relacion con la Unidad, como
captaciones de agua subterrdnea inventariadas, columnas litolégicas de sondeos,
aforos, prospecciones geofisicas. cartografia geolégica e hidrogeoldgica existente o
estudios de ambito local.

De todos los estudios recopilados se ha efectuado un anilisis de contenidos,
atendiendo a aspectos basicos de la Unidad, principalmente delimitacion de la
misma, esquemas de flujo subterraneo, acuiferos existentes, calidad del agua
subterranea, zonificacion hidrogeoldgica y balance hidrico. Los resultados de dicho
analisis se sintetizan en el apartado 3.
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2. BIBLIOGRAFiA SOBRE LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29.

MANCHA ORIENTAL

Las referencias bibliograficas seleccionadas y analizadas en el presente trabajo
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son las veintiséis que a continuacion se relacionan, ordenadas de mas antiguas a
mas recientes. Su contenido se sintetiza en otras tantas fichas incluidas en Anexo.

Estudio hidrogeologico de la comarca Cazorla-Hellin-Yecla (7 vol.).
IGME, 1971.

Investigacion hidrogeologica de la cuenca alta de los rios Jucar y Segura
(12 vol.). IGME, 1979.

El Sistema Hidrogeologico de Albacete (Mancha Oriental). IGME, 1980.

Actualizacion de datos hidrogeologicos para la planificacion de las aguas
subterraneas en Castilla-La Mancha (21 vol.). IGME, 1985.

Sintesis hidrogeoldgica de Castilla-La Mancha. IGME, 1985.
Delimitacion de las Unidades Hidrogeologicas del territorio peninsular e
islas Baleares, y sintesis de sus caracteristicas. Cuenca del Jiicar. DGOH-
IGME, 1988.
Estudio de la explotacion de aguas subterraneas en el acuifero de La
Mancha Oriental y su influencia sobre los caudales del rio Jucar (6 vol.).
DGOH, 1988.

Las Aguas Subterrdneas en Espaiia. Estudio de Sintesis. ITGE, 1989.

Plan General de Transformacion de la zona regable del Canal de

- Albacete. MAPA, 1990,

Plan General de Transformacion de la zona regable de la Manchuela-
Centro (Cuenca). MAPA, 1990.

Propuesta de normas de explotacion de Unidades Hidrogeologicas en el
Sistema Hidr aulzco Alarcon-Contreras (2 vol.). CHJ-ITGE, 1992.

Estudio de seguimiento del impacto de las extracciones de aguas
subterraneas en los acuiferos de La Mancha Oriental y los caudales del
rio Jucar (5 vol.). DGOH, 1993.

. Redes de Control de las Aguas Subterraneas en la cuenca del Jucar.

DGOH-ITGE, 1995.
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14.

15.

16.

17.

19.

20.

Proyecto de instalacion, mantenimiento y operacion de redes oficiales de
control de aguas subterraneas. Cuenca del Jucar. DGOHCA-CHIJ, 1996

Calidad quimica y contaminacion de las aguas subterraneas de Esparia,
periodo 1982-1993. Cuenca del Jicar. ITGE, 1997.

Plan Hidrologico de la cuenca del Jucar. CHI, 1997.

Sintesis hidrogeologica de Castilla-La Mancha: descripcion de las
Unidades Hidrogeologicas y calidad de las aguas subterrdneas (2 vol.).
Consejeria Agricultura y Medio Ambiente Castilla-La Mancha - ITGE,
1997.

. Evolucion de la piezometria y calidad del agua en la Unidad

Hidrogeologica 08.29 Mancha Oriental. Consejeria Agriculturay Medio
Ambiente Castilla-La Mancha - ITGE, 1997.

Delimitacion de zonas vulnerables a la contaminacion de las aguas
subterraneas por nitratos de origen agrario en Castilla-La Mancha.
Consejeria Agricultura y Medio Ambiente Castilla-La Mancha - ITGE,
1997.

Informe sobre sustitucion de bombeos por aguas superficiales en regadios
de iniciativa publica. Delegacion de Albacete de la Consejeria de
Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La Mancha, 1999.

. Puntos de agua inventariados en la Unidad Hidrogeologica 08.29.
. Colummnas litolégicas en la Unidad Hidrogeoldgica 08.29.

. Aforos de captaciones de agua subterranea en la Unidad Hidrogeologica

08.29.

. Prospecciones geofisicas en la Unidad Hidrogeologica 08.29.

. Cartografias geologica e hidrogeoldgica de la Unidad Hidrogeologica

08.29.

. Estudios de ambito local en la Unidad Hidrogeoldgica 08.29.
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3. ANALISIS DE LOS ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS EXISTENTES

De las veintiséis referencias bibliograficas consideradas se analizan aqui doce,
que tienen entidad de estudio o sintesis de la totalidad de la Unidad Hidrogeologica.
El analisis se realiza en funcién de los datos que aporta cada estudio sobre algunas
caracteristicas basicas de la Unidad, concretamente las siguientes: denominacion y
delimitacién de la Unidad, esquema de flujo subterraneo, acuiferos presentes, calidad
del agua subterranea, zonificacién hidrogeoldgica y balance hidrico.

En la tabla 1.1 se resume ¢l contenido de las doce referencias analizadas respecto
a dichas caracteristicas.

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD 08.29 ESTUDIADAS
e c 3
ESTUDIOS =] 3 o o g =i
a8 o I = o 2
£ =2 £ .2 & 2 S 8 =
0= 2 -
E E & ] S & 8
S = o Qo = ] c
] 4 < S g =
(=3 N 5
Ref. | X X X X
Ref. 2 X X X X X X
Rel. 3 X X X X X
Ref. 4 X X X X
Ref. 5 X X X X
Ref. 6 X X X X
Ref. 7 X X X X X X
Ref. 8 X X X X X X
Ref. 12 X X X X X X
Ref. 15 X X X
Ref. 17 X X X X
Ref. 18 X X X X X X

Tabla I.1. Informacion de la Unidad 08.29 aportada por los estudios
analizados

En los apartados siguientes se examinan con detalle las caracteristicas de la
Unidad manejadas en cada uno de los doce estudios relacionados.
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3.1 Denominacion y delimitacién de la Unidad

La actual denominacion oficial de Unidad Hidrogeologica 08.29 Mancha
Oriental data de 1988, en que se publica la “Delimitacion de las Unidades
Hidrogeolégicas del territorio peninsular e islas Baleares, y sintesis de sus
caracteristicas” (Ref. 6), siendo a partir de dicho afio la denominacion mas
frecuentemente utilizada (Refs. 7, 12, 15, 17 y 18). Con anterioridad recibid otros
nombres, como Unidad Norte: Subunidad Tobarra-Albacete (Ref. 1), Unidad de
Albacete (Ref 2), Sistema Hidrogeologico de Albacete (Refs. 3 y 4), Sistema
Acuifero 18: Subsistema Mancha Oriental (Ref. 5) y Sistema Acuifero 18:
Subsistema de Albacete (Ref. 8). De todos modos, el territorio delimitado por los
diferentes estudios no es exactamente coincidente, ni siquiera en los que utilizan la
misma denommacnon para la Unidad. A51, la superficie delimitada varia desde
menos de 4.900 km® hasta més de 9.100 km?, hecho que debe tenerse en cuenta al
analizar cada caso. En la rabla 1.2 se esquematizan las denominaciones y limites
adoptados en los diferentes estudios.

En cuanto a la delimitacion de la Unidad en los estudios analizados, se resume
en los siguientes puntos (ver tabla 1.2):

e Limite N: se toma, por lo general, como una linea recta coincidente con el
paralelo que pasaria por las presas de Alarcén y Contreras (limite abierto a
través del cual circula un flujo subterraneo de direccion predominante N-S).
Sélo en alglin caso se ha considerado como limite el rio Jicar (Ref. 1) o, mds al
norte del paralelo citado, las subcuencas del rio Valdemembra y el arroyo
Ledaiia (Ref. 7).

o Limite NO: suele ser la divisoria superficial de las cuencas Jucar y Guadiana,
aunque esta poco marcada en esta zona de llanura y es frecuente que no
coincida su trazado en cartografias diferentes. La divisoria de aguas
subterraneas queda desplazada hacia el O respecto de la superficial, por lo que
existe un flujo subterraneo entrante a través del limite NO, de direccion
predominante O-E. En algun caso (Ref. 7) el limite de la Unidad se ha
aproximado més a la divisoria subterranea.

e Limite O-SO: se considera en los diferentes estudios bien como una linea
sinuosa que sigue los afloramientos del Lias medio margoso (Refs. 2, 3,4, 5,7
y 12), o bien, mas simplificadamente, como una linea recta proéxima a dichos
aﬂoramlentos (Refs. 6, 8, 15, 17 y 18).

e Limite S-SE: se ha tomado algunas veces una alineacion de afloramientos
tridsicos proxima a Hellin, en cuyo caso se incluye en la Unidad parte de la
cuenca del Segura (Refs. 1, 2, 3, 4, 5, 7 y 8); otras, la divisoria de cuencas del
Jucar y Segura (Refs. 6, 12, 15, 17 y 18). En el ultimo caso, existen diferencias
seglin se asignen al Jiicar o al Segura las cuencas endorreicas de Pozohondo,
Corral-Rubio y Yecla: por lo general se ha asignado al Jicar la de Pozohondo
y al Segura las otras dos, siguiendo la delimitacién oficial del RD 650/1987,
pero no siempre (Ref. 6).



. SRFICIE DELIMITACION
ESTUDIO DENOMINACION SUPIIZ(RI;IC - . C.O
(km”) Limite N Limitc NO Limitec 0-SO Limite S-SE Limitc E
Ref. | Subunidad Tobarra-Albacete 4 840 Rio Jucar Arbltrm:iz,u]'gllzvrcrsal al Isopicza de 700 m Lias margoso Tridsico
. . e Paralelo presas Divisoria superficial . - .
Ref. 2 Unidad de Albacete 8 500 Alarcon-Contreras Jocar-Guadiana Lias margoso Triasico id.
2 Sistema Hidrogeologico de . . . . .
Ref. 3 Albacete (Mancha Oriental) 8 500 id. id. id. id. id.
) Sistema Hidrogeologico - . . . . .
Ref. 4 de Albacete 8 500 id. id. id. id. id.
Sistema Acuifero |8, . . . . .
Ref. 5 subsistema Mancha Oricental 8 500 id. id. id. id. id.
. . . Lias margoso Limile sur c.c. Pozo- .
Ref. 6 U.H. 08.29 Mancha Oriental 7 600 id. id. (linea recta) hondo y Corralrubio id.
. Subcucencas rios Arbitrario, cmbalse . N Rio Cabricl
v Q .

Ref. 7 id. 7144 Valdemembra y Ledaiia Alarcon-Villarrobledo Lias margoso Tridsico Tridsico
N Sistema Acuiferonl 18, Paralelo presas Divisoria superficial L.ias margoso . e
Ref. 8 subsistema de Albaccte 7650 Alarcon-Contreras Jicar-Guadiana (linca recta) Lias margoso Trigsico
Ref, 12 U.11. 08.29 Mancha Oriental 9 144 id. id. Lias margoso Divisoria superficial | Rio Cabricl

Jucar-Scgura Tridsico
) . . . Lias margoso . P
Ref. 15 id. 7 600 id. id. (linca recta) id. Triasico
Ref. 17 id. 7 600 id. id. id. id. id.
Ref. 18 id. 7 600 id. id. id. id. id.

Tabla I.2. Denominacion y delimitacion de la Unidad 08.29 en los estudios analizados
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e Limite E: se ha considerado casi siempre la banda de afloramientos tridsicos
que se prolongan al E del rio Cabriel, aunque algin estudio ha tomado un
tramo de dicho rio como limite (Refs. n®® 7 y 12). En todo caso, bastantes de
los estudios no consideran en el balance salidas de la Unidad al rio Cabriel,
aunque, contradictoriamente, si computan como entradas la recarga por
infiltracion de lluvia en la subcuenca de dicho rio.

3.2 Esquema de flujo subterrianeo

Nueve de los doce estudios analizados incluyen isopiezas correspondientes a
diferentes periodos, que permiten determinar el flujo subterrdaneo en cada caso. En
la tabla I 3 se sefialan los periodos considerados y los acuiferos a que corresponden
las isopiezas trazadas.

ESTUDIO PERIODO DE ISOPIEZAS ACUIFERO
1971/72-1974/75 -acuifero Jurisico
Referencia 2 1971/72-1974/75 -acuifero Cretacico
1971/72-1974/75 -acuifero Pontiense
Referencia 3 1979/80 -indiferenciado
Referencia 4 dicicmbre 1976 -indiferenciado
Referencia 5 primavera 1983 -indiferenciado
1972 -pozos < 30 m
1987 -pozos <30 m
Referencia 7 1974-75-76 -sondeos > 50 m
marzo-abril 1985 -sondeos > 50 m
otofio 1985 -sondeos > 50 m

Referencia 8

primavera 1983

-indiferenciado

Referencia 12

noviembre-enero 1991/92
novicmbre-cnero 1991/92
Agosto 1992

-pozos < 50 m
-pozos > 50 m
-pozos > 50 m

Referencia 17

primavera 1983

-indiferenciado

Referencia 18

primavera 1983

-indiferenciado

Tabla 1.3. Flujo subterrdaneo en la Unidad 08.29, segin los estudios analizados

3.3 Acuiferos

La rabla 1.4 resume los acuiferos contemplados en cada uno de los estudios

analizados, junto con sus espesores y caracteristicas hidraulicas.




— oy

1 T3

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

ESTUDIO |  ACUIFEROS ES'LE‘S)OR
T k S
(m*d) (m/d)
Dogger (Chorro) 200-400 9100-93600 1.5.10°*(libre)
Ref. 1 4.7.10™ (conf.)
: Creldcico (Benejama) 150
Mioceno (Pontiense) 1700-32000
Jurasico (Chorro) 100-400 2400-4800 24-48 0.01-0,06
Ref. 2 Crelicico Benejama) 30-170 2400-4800 24-48 0,01-0,06
Mioceno (Pontiense) 125 2400-12000 0.01-0,02
Jurasico (Chorro) 250-350 2400-12000
Ref. 3 Creticico(Benejama) 50-150 2400-12000
Mioceno (Pontiense) 150 1200-7200
Jurasico (Chorro) 250-350 2400-12000 0.05-0,08
Ref. 4 Cretacico (Benejama) 50-150 2400-12000 0,02-0.05
Mioceno (Pontiense) 0-125 1200-7200 0,05
Jurdsico 250-350 max. 12000
Ref. 6 Cretacico 50-150 < 12000
Mioceno 125 max. 7000
Lias inferior max. 300 alta 0.03
Lias sup-Dogger 35-200 1000-15000 0,03
Ref. 7 Cretacico sup. 60-70 0.03
Terciario carb. 120-150 100-20000 0,03
Terc-Plio-Q 30 10-500 0.01-0.02
Jurasico 250-350 2400-12000
Ref. 8 Cretacico 50-150 2400-12000
Mioceno 125 1200-7200
Lias med-sup 250 alta 0,017-0,06
Ref. 12 Dogger-Malm 215 buena 0,017-0,06
el s . Creticico sup. 290-380 alta 0.005-0.011
Terciario 500-1000 baja 0,003-0.012
. Jurasico 0,02
: ‘ Cretdcico 0,02
Ref. 18 Pontiense 0,01-0,02
Terciario-Cuaternario 0,01

Tabla 1.4. Acuiferos y sus caracteristicas en la Unidad 08.29, segiin los estudios
' analizados
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3.4 Calidad del agua subterranea

La calidad del agua subterranea de la Unidad 08.29 Mancha Oriental se
contempla en diez de las doce referencias bibliograficas analizadas. Todos los
estudios manejan analisis quimicos de componentes mayoritarios. En latabla 1.5 se
resumen los datos de analisis aportados por los diferentes estudios.

N° N°
Estupto | EERIOP0 PROCEDERCIA 1 ANALIsIs | PUNTOS
i QUIMICOS CONTROL
Ref’ 1 1969-71 Muestreo 326
Ref. 2 1972-78 Muestreo 1.034
Ref. 3
Ref. 4
Ref. 5 Base datos ITGE
Ref. 6 Base datos ITGE 32
Ref. 7 1987 Muesltreo 38
Ref’. 8 Basc datos ITGE
1987-89 Base datos ITGE
Ref. 12 1990 Base datos DGOH 42
1991-92 Muestreo
Ref. 15 1982-93 Base datos ITGE 58
n Base datos ITGE
Ref. 17 1993-95 Sanidad Cast.Mancha 19
Ref. 18 1995-96 Muestreo 64 24

Tabla 1.5. Calidad del agua subterrdnea de la Unidad 08.29 en los estudios
analizados

3.5 Zonificaciéon hidrogeoldgica

En algunos de los estudios analizados se establece una zonificacion de la
Unidad, diferenciando sectores de caracteristicas hidrogeoldgicas y evoluciones
piezométricas homogéneas.

Los estudios de Ref. 3 y 8 distinguen once zonas hidrogeoldgicas, para cada
una de las cuales se establece un balance hidrico en régimen natural e influenciado,
asi como una prognosis de evolucion futura. Los estudios de Ref. 7 y 12 diferencian
dentro de la Unidad diez zonas homogéneas en cuanto a su comportamiento
piezométrico.

Finalmente, el estudio de Ref. 18 distingue siete zonas. en cada una de las
cuales evalua la variacion de reservas de los acuiferos durante el periodo 1979/80-
1996/97.
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3.6 Balance hidrico

Los doce estudios de la Unidad analizados establecen balances hidricos,
aunque de caracteristicas notablemente diferentes y que abarcan distintos periodos
de tiempo. Asi, unos balances se hacen en régimen natural y otros en régimen
influenciado (con explotaciones); algunos afectan a un solo afio, otros son
acumulados para un periodo plurianual y otros tienen un cardcter mixto,
considerando en las entradas la recarga media de un periodo largo y en las salidas
las extracciones y el drenaje del altimo afio.

En la tabla 1.6 se sintetizan los balances de la Unidad calculados en los
diferentes estudios. En algan caso se han retocado los datos para dar al conjunto un
tratamiento homogéneo: asi se ha suprimido la evapotranspiracion en los balances
donde figuraba, incorporandola como sustraendo al primer miembro y considerando
lluvia util; se han anulado en los dos miembros del balance las escorrentias
superficiales de entrada y salida que no suponen recarga ni drenaje de los acuiferos,
y se han incorporado los retornos de abastecimientos y regadios al segundo
miembro, considerando explotaciones netas.

Con la advertencia de que tanto la delimitacion de la Unidad como los periodos
y los criterios considerados para el balance varian notablemente entre los diferentes
estudios, 3puede sintetizarse que la recarga evaluada para la Unidad oscila entre 178
y 780 hm*/afio, la explotacion neta (descontados retornos) entre 22y 317 hm®/afio,
y el drenaje a los rios Jucar y Cabriel entre 40 y 763 hm?/afio. Evidentemente, hay
que tener en cuenta al analizar estos datos que la explotacion ha ido creciendo a lo
largo del tiempo, mientras —paralelamente— el drenaje al Jicar iba disminuyendo.



. ENTRADAS (hmYaiio SALIDAS (hmVaiio
OTIL (SUBT ) DE RIiOS TOTAL EVAP JUCAR CABRIEL | MANAN SUBT. NETA TOTAL
Ref | Influenciado 1970771 330440 40 162-194 564-642 - 130-250 - 14-29 35 76-84 223-368
Ref 2 Natural 1942/43-1962/63 250-450 65-130 161-200 176-780 - 309-584 154 12221 - - 475-759
Ref 3 Natural 1955/56-1974/75 400 80 60 590 18 420 47 55 - - 540
Ref 4 Influenciado 1975 156 100-120 25 281-301 - 270 - - - 22 292
Rel 5 Influenciado 1983 : 3t0 80 45 435 - 223 - 212 4315
Refl 6 Natural 1985 285 15 40 340 - 320 20 - - 340
Influenciado 1976-1986 acumulado 3700 750 4450 - 4500 - - 30 1470 6000
Ref 7 Perm 1971-1976 230 75 58 363 320 - : - 44 364
Modelo -
malemat. Perm 1974/75-1985/86 acum. 1023 636 136 2105 - 3212 - - 37 1468 4717
Trans 1974/75-1985/86 acum. 1023 498 436 1957 - 3445 - 37 1368 4950
Refl 8 Influenc. 1983 310 20 45 435 - 223 - 212 435
Trans 1974175 84 94 27 205 - 314 - . 3 7 391
Ref. 12 Modelo 7 199071991 179 142 19 340 16 3 317 436
el 1= matemat. fans. b . - "
Trans 1974/75-1990/91 acum. 2373 1555 530 4458 - 3440 - - 51 3524 7015
Ref 15 Influenc. 1985 275 15 40 330 - 20 20 . - 290 330
Ref 17 Natural 1996/97 275 25 10 340 320 20 - - - 340
Ref 18 Influenc. 1979/80-1996/97 acum. - - - 5800 ~ 3300 - - 4500 7800

Tabla 1.6. Balances hidricos de la Unidad 08.29 en los estudios analizados
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Ref. 1 TIiTULO: ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA COMARCA CAZORLA-
) HELLIN-YECLA
ANO: 1971 | AUTOR: IGME CENTRO DOCUMENTACION ITGE: CD. 33012

El estudio esta integrado por los siguientes voliimenes:

Vol. I: Resumen-sintesis

Vol. 2: Anexo I. Presentacion geografica. Geologia

Vol. 3: Anexo I. Inventario de recursos hidraulicos. Hidroquimica.
Climatologia. Hidrologia superficial

Vol. 4: Anexo I. Trabajos de reconocimiento. Balances

Vol. 5: Anexo II. Inventario de recursos hidraulicos

Vol. 6: Anexo III. Informes de consultores (J. Margat, E. de Cazenove,

H. Thomas)
Vol. 7: Planos

AMBITO DEL ESTUDIO

La zona de estudio tiene una extension de 16.600 km?® distribuida en las
provincias de Albacete, Murcia, Jaén, Granada, Alicante y Valencia.

Se definieron cuatro grandes unidades hidrogeolégicas: Norte, Central, Sureste
y Suroeste. La Unidad Norte es la mds interesante y esta descrita con mayor detalle,
distinguiéndose tres subunidades, Tobarra-Albacete, Jardin-Lezuza y Zona de
Hellin.

De toda la zona solo la parte perteneciente a la cuenca del Jucar de la
Subunidad Tobarra-Albacete, con una superficie estimada de 3 500 km?®, afectaala
Unidad Hidrogeoldgica 08.29 Mancha Oriental (un 70% de la Subunidad esta
incluida en la U.H. 08.29, de la que constituye el 50%).

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

e  Geologia y geometria de los acuiferos: estratigrafia, descripcion de series tipo y
mapas de isopacas del Jurasico medio (Dogger), Jurasico superior (Oxfordiense
superior-Kimmeridgiense inferior y Kimmeridgiense medio-superior),

~ Cretacico inferior y Cretacico superior. '

e Inventario de recursos hidraulicos: se han inventariado 7 500 puntos de agué;
para cada hoja topogrifica 1:50 000, se incluye una estadistica de puntos
inventariados con datos de caudal, piezometria, hidroquimica y consumos de
agua por acuiferos. Las hojas inventariadas incluidas total o parcialmente en la
U.H. 08.29, son: 741 Minaya, 742 La Roda, 743 Madrigueras, 744 Casas
Ibaiiez, 764 Munera, 765 La Gineta, 766 Valdeganga 767 Carcelén, 768 Ayora,
789 Lezuza, 790 Albacete, 791 Chinchilla de Montearagon, 792 Alpera, 816
Peilas de San Pedro, 817 Pozo-Caiiada, 842 Liétor y 843 Hellin.
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Hidroquimica: el niimero de muestras tomadas y analizadas fue de 2.122. El
analisis realizado fue el fisico-quimico de componentes mayoritarios. El
caracter predominante de las aguas es bicarbonatado célcico-magnésico y
presentan buena calidad para cualquier uso.

Climatologia: se calcularon precipitaciones y evapotranspiracion real, y se
realizaron mapas de isoyetas y de iso-ETR para el periodo 1942-43/1962-63 y
para el afio hidrolégico 1970-71.

INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

Sondeos de reconocimiento: de los 18 sondeos realizados por el Estudio en la
Unidad Norte, 5 estan en la actual U.H. 08.29 y afectan al acuifero contenido
en las dolomias del Dogger, con profundidades de 200 a 726 m.

Bombeos de ensayo: se realizaron 13 bombeos de ensayo en la Unidad Norte,
de los que 5 estan en el ambito de la U.H. 08.29 (4 en el acuifero Doggery 1 en
el acuifero Mioceno). Para el Dogger se obtuvieron valores de T entre 9.100 y
93.600 m*dia y de S entre 0,15 (acuifero libre) y 4,7.10™ (acuifero confinado).
Para el Mioceno detritico T=1 700-3.200 m*/dia.

Balance de la Subunidad Tobarra-Albacete (aiio hidrologico 1970-71):

ENTRADAS (max. - min.) SALIDAS (max. - min.)
Evapotranspiracion 1.660-2.220 hm®
Salidas superficiales 14-29 hm*

Pluviometria  2.100-2.550 hm’

Salidas subterrdaneas:

Aportes superficiales 162-194 hm’ Zona de Hellin 3-5hm’
Aportes subterrincos 40 hm’ Rio Jucar 130-250 hm’
Consumo (abast. y riegos) 76-84 hm’

Aumento de reservas 120 hm’

TOTAL 2.302-2.784 hm® TOTAL 2.003-2.708 hm’

El Estudio incluye un informe de resumen y sintesis (Volumen 1) en que se

analiza la informacion para cada Unidad o Subunidad; para la Subunidad Tobarra-
Albacete aporta lo siguiente:

Hidrogeologia estructural: el acuifero principal estaria contenido en las
dolomias del Dogger. En su mitad sur el acuifero es monocapa, libre o
confinado segin sectores. En Los Llanos de Albacete el Dogger desaparece
hacia el oeste y el acuifero esta contenido en las calizas y dolomias del Lias.

Piezometria: el comportamiento del Dogger no es homogéneo, diferenciandose
los compartimentos de Salobral-Albacete, Doblas-Nevazos, Pozo-Cafiada y
Polope. en los que las cotas del plano de agua difieren sensiblemente debido a
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la existencia de barreras "geologicas" o “hidraulicas" que dificultan la
transmision de influencia entre bloques. Se tienen medidas piezométricas
desde 1966 a 1971 en 15 sondeos situados en la actual U.H. 08.29, que
atraviesan el Dogger. Para 1971 los valores medios de piezometria son:

- Salobral-Albacete (7 sondeos), cota media 690-692 m s.n.m.
- Doblas-Nevazos (3 sondeos), cota media 680-681 m s.n.m.
- Pozo Cafiada (3 sondeos), cota media 708-709 m s.n.m.

- Polope (zona sur, 2 sondeos), cota media 682 m s.n.m.

Explotacion en el compartimento Salobral-Albacete: a finales de los afios 60 ya
existia una explotacion apreciable para regadio en la zona de El Salobral,
equivalente a mas de la mitad de lo explotado en toda la Unidad Norte; en el
estudio se distingue la explotacion en esta zona en dos bloques, los bombeos
del LN.C., en los 19 sondeos de El Salobral, El Pasico, Fuente del Charco y
Madriguera, y los de particulares; queda aparte la explotacion, ya existente
entonces, para abastecimiento de la ciudad de Albacete (unos 8 hm?/afio). La
variacion de los niveles piezométricos observada entre marzo de 1966 y marzo
de 1972 fue de escasos centimetros.

BOMBEOS (hm’/a) 1966 1967 1968 1969 1970 1971

I.N. Colonizacion 5.8 8,6 12 10.4 15,8 17
Particulares 7,0 10,0 13 12,0 18,0 19
TOTAL 12,8 18.6 25 22,4 33.8 36

Reservas y recursos: las reservas totales estimadas por el Estudio para el
acuifero Dogger en la Unidad Norte estin comprendidas entre 50.000 y
100.000 hm?, las utiles entre 5.000 y 10.000 hm?®. Los recursos son del orden
de 150-300 hm*/afio.
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TITULO: INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA

Ref. 2 ALTA DE LOS RiOS JUCAR Y SEGURA

ANO: 1979 | AUTOR: IGME CENTRO DOCUMENTACION ITGE: CD. 32 706

Doce volumenes. Los seis que se citan, se refieren especificamente al Sistema
Hidrogeolégico de Albacete, denominado Unidad Norte en este Estudio:

Vol. I:  Memoria.

Vol.2:  Anejo L. Inventario de puntos de agua, sondeos realizados,
geofisica, evolucion piezométrica y coste del agua
subterrdnea.

Vol.3:  Anejo Il. Bombeos de ensayo.

Vol. 4 id id

Vol.5:  Anejo IIl. Necesidades hidricas de los cultivos.

Vol. 6:  Planos.

AMBITO DEL ESTUDIO

Unidad Norte, 8.500 km® de extension, en el sur de la provincia de Cuenca y
centro-norte de la de Albacete; la U.H. 08.29 representa el 81% de esta superficie.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

e Resumen de los trabajos realizados en el Sistema Hidrogeologico de Albacete:
cartografia hidrogeoldgica de todo el Sistema a escala 1:50 000; perforacion de
103 sondeos de investigacion y explotacion (25 364 m); inventario de 3 165
puntos de agua; 712 S.E.V. distribuidos en 8 campaiias; analisis de 1 034
muestras de agua; nivelacion de 449 puntos; 69 bombeos de ensayo: control
piezométrico mensual de 87 puntos y aforos periddicos de 76 secciones de
cursos superficiales.

o Climatologia: red termopluviométrica constituida por 56 estaciones
pluviométricas (20 de las cuales son de apoyo) y 12 estaciones
termopluviométricas. Periodo considerado 1957-58/1966-67. Se elaboraron
mapas de isoyetas para los afios 1971-72, 1972-73 y 1973-74, para el periodo
1957-1966 mapas de isoyetas medias, de isotermas medias anuales, de iso-
evapotranspiracién potencial y real (Thornthwaite), de iso-evapotranspiracion
potencial (Turc) y de lluvia util del aio 1973-74.

o Hidrologia: se hace una descripcion hidrografica de la cuenca y un
reconocimiento hidrogeologico del rio Jicar; también se describe la red
hidrométrica y se calcula la escorrentia, el drenaje de los acuiferos por el rio
Jacar, la alimentacidn de los acuiferos por los rios Jardin y Lezuza, y se
presenta en una tabla la sintesis de los balances hidricos, de las subcuencas
aforadas, para el periodo 1957-58/1966-67.
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Demanda de agua: distribucion temporal y por sectores de la demanda de agua,
y origen de los caudales utilizados.

ANO 1975 PREVISION 1985 PREVISION 2000
CONCEPTO Volumen 9 Volumen or Volumen %
3 (] 3 70 3 (]
(hm’) (hm”) (hm”)

Agricultura 237 90.5 355 89.8 507 90
Abastecim. 25 9.5 33 84 49 8.8
Industria 7 1.8 7 1.2
TOTAL 262 100 395 100 563 100

ORIGEN ANO 1975 PREVISION 1985 PREVISION 2000

Subterranco 58% 71% 80%
Rios 25% 17% 12%
Manantiales 17% 12% 8%

INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

La zona de la llanura de Albacete-Cuenca representa mas de la mitad de la
superficie total del Sistema y a excepcion de sus sectores marginales, en que
afloran los acuiferos mesozoicos, se halla ocupada por los materiales de relleno
Terciario-Cuaternario, que se disponen horizontalmente sobre el Mesozoico
estructurado en bloques con orientacion predominante noreste-suroeste. Esta
zona se define como un sistema multicapa encontrandose superpuestos, con
conexiones laterales o sin ellas, los acuiferos Jurasico, Cretacico, Mioceno y
Plio-Cuaternario. En la recarga ademas de la infiltracién de precipitaciones
juegan un papel importante los aportes de los rios Jardin y Lezuza, los aportes
subterraneos del Cretacico por el limite norte y del Jurasico por ¢l oeste. La
circulacion se produce hacia el rio Jucar que los drena ganando un caudal de
10-15 m’/s (310-465 hm*/afio). La piczometria pone de manifiesto este
fenémeno y otros como el drenaje que realiza el Canal del Salobral y la recarga
que provocan los rios Jardin y Lezuza al sur de Albacete y en la zona de
Tinajeros donde se infiltran las aguas del Canal de Maria Cristina.

La zona de tectdnica én "teclas de piano” ocupa la parte meridional del Sistema

y se caracteriza por estar compartimentada en bloques a través de fallas o

nucleos anticlinales, pudiendo darse localmente una interrupcién hidraulica en

el acuifero; en estas zonas es mas frecuente la disminucion de potencia de

acuifero saturado creando barreras de transmisividad que condicionan saltos de

piezometria. Basado en ello se definieron bloques, que aunque presentan

distinta piezometria, se hallan hidraulicamente comunicados. Los valores

medios de piezometria para 1972-1975 son:

- Rincén del Moro-Nevazos, cota media 680 m s.n.m., mismo orden que los
Llanos de Albacete.

- Pozo-Caiiada, cota media 710 m s.n.m., circulacion hacia el sur.

- Polope, cota media 670 m s.n.m., circulacion hacia el sur.
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La informacion es relevante, ya que la puesta en explotacion de algunas zonas
puede enmascarar o, por ¢l contrario, poner de manifiesto estas barreras
hidraulicas. Por ejemplo, en la actualidad existe, en promedio, una diferencia
de cota unos 30 m entre la zona de los Llanos de Albacete (620 m s.n.m.) y el
compartimento de Rincon del Moro-Nevazos (650 m s.n.m.), pese a que en
1973 parecia existir conexion entre ambas.

e Caracteristicas hidraulicas de los acuiferos:

JURASICO CRETACICO MIOCCENO
- e T> 12 600 m*/dia, zona central
=2 - o 3y y . - .
', _ - 400-4 800 mv,t‘ha Caracteristicas T = 2 400-12 000 m*/dia, inmediaciones
k= 24-48 m‘dia . PR - o™
S- 001006 semejantes al jurisico T< 2.400 m*/dia, resto de la zona
o S$= 0,02-0,01

e Balance global para el Sistema. Se estima que los recursos son superiores a 300
hm?/afio pudiendo alcanzar los 400 hm?/afio.

ENTRADAS (hm’/afio) Max Min. SALIDAS (hm*ano) Max Min
Pluviometria 3750 2.750 ETR 3.500 2.300
Entradas sup. 1.160 1.050 Sahdas sup.

Entradas subt. 130 65 y sublerraneas 1.550 1.250
TOTAL 4.980 3.865 TOTAL 5.050 3.550

e Evaluacion de reservas. Acuifero Jurdsico: Llanos de Albacete-Cuenca 41.100-
68.500 hm>, Carcelén 8.400-14.000 hm’, zona en "teclas de piano" 14.070-
23.450 hm’. Acuifero Cretdcico: zona al norte del paralelo de Albacete 6.300-

S Pl Ml

A

— 3

v_‘-:a.

10.600 hm">. Acuifero Mioceno 1.600-3.200 hm’.
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TiTULO: EL SISTEMA HIDROGEOLOGICO DE ALBACETE

Ref.3 (MANCHA ORIENTAL)

COLECCION INFORME ITGE:

ANO: 1980 | AUTOR: IGME
ISBN 84-7474-117-3

La publicacion esta integrada por un volumen, en el que se detallan los recursos
en aguas subterraneas, la utilizacion actual y las posibilidades futuras del Sistema
Hidrogeoldgico de Albacete.

AMBITO DEL ESTUDIO

Superficie de 8.500 km?, en las provincias de Albacete, Cuenca, Valencia y
Murcia. Un 75% del Sistema queda dentro de la actual Unidad Hidrogeologica
08.29 de la que constituye un 90%.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

o Climatologia: se ha calculado la pluviometria media, ETR y lluvia atil para el
periodo 1955-56/1974-75.

) Hldrogeologla el Sistema es una unidad heterogénea constituida por la
superposicion de los acuiferos: Jurdsico, dolomias y cahzas del Lias-Dogger
con potencna media de 250-350 m, T=2.400-12.000 m/dia, localmente
T=48.000 m*/dia. Cretacico, dolomias del Turoniense y calizas del Senonense
con potencia de 50-150 m, caracteristicas hidraulicas semejantes al Jurasico.
Mioceno, calizas lacuslres del Pontiense con potenC|a maxima 150 m, libre,
T=1.200-7.200 m*/dia, ocasionalmente T=24.000 m*/dia.

o Funcionamiento hidrogeolégico: los rios Jucar y Cabriel drenan el acuifero
multicapa, generalmente a través del Mioceno. Existe conexion hidraulica entre
los acuiferos, condicionada por compartimentacion debida a fracturas de
direccion SO-NE combinadas con otras E-O, originando una estructuracién en

"teclas de piano", y por cambios laterales de facies y potencias. La
alimentacion procede de la lluvia, infiltracion de rios y entradas subterraneas
por los limites N y NO.

» Reservas: volumen total estimado 100 000 hm® (minimo 70 000 y maximo de
120 000 hm®) aproxlmadamente el 90% corresponden al Jurasico. Reservas
atiles 10 000 hm’.
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APORTACIONES (hm?/afio) SALIDAS (hm*/aito)
Tramo Alarcén-Molinar
-Escorrentia superficial 30
-Escorrentia subterranea 350
Rio Jucar
Tramo Molinar-Cofrentes
-Escorrentia superficial 30
Propias Lluvia atil 400 -Escorrentia subterranea 10
. - -Escorrentia superficial 22
Rio Cabricl -Escorrentia subterranea 25
Zona Sur -Escorrentia superficial 5
N -Manantiales 35
Superficiales Cuencas cerradas | -Evaporacion 2
-Rio Jardin 35
-Rio Quéjola 5 Zona de Carcelén | -Manatiales 15
Exteriores -Rio Lezuza 6
xtertor -Canada del Quintanar 4
Subterrdneas Consumo regadios tradicionales 16
-Limites Ny NO 80
TOTAL 540 TOTAL 540

. Usos del agua subterrdnea: volumen bruto utilizado en 1980. 180 hm*/aiio (160

hm’/afio para riego de 28.000 ha y 20 hm*/afio para abastecimiento de 227.000
habitantes). Los retornos se estiman en 65 hm®/afio resultando un volumen
consumido de 115 hm®. La demanda neta prevista era de 241 m 3/afio para 1985
y de 476 m*/aiio para 1993.

'ANO AGRICULTURA | INDUSTRIA A, TOTAL
1980 109 - 6 15
1985 234 o 6 241
1995 - 460 2 14 476

3

ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA

Distribucion espacial de recursos y demandas. El Sistema se ha dividido en
once Zonas Hidrogeoldgicas, en las cuales se realiza un andlisis detallado de las
caracteristicas hidrogeoldgicas, balance de entradas y salidas y perspectivas de
explotacion a corto y medio plazo. Las relaciones entre zonas y entre éstas y los rios
que drenan el Sistema se reflejan en estado natural (sin bombeos) y actual.
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Zona | (Villalgordo-Moatilla): acuiferos Jurasico y Cretacico, piezometria
con oscilaciones plurianuales. Recursos 114 hm?/afio, explotacién 1
hm?/aiio. A medio plazo (1995) recursos excedentarios.

Zona 2 (Madrigueras-Cabriel): acuifero Mioceno, piezometria con
oscilaciones plurianuales. Recursos 112 hm®/afio, explotacién 9 hm’/afio.
A medio plazo recursos excedentarios.

Zona 3 (Carcelén): acuifero Cretacico (colgado), piezometria con
oscilaciones plurianuales. Recursos 49 hm>/afio, explotacion 2 hm®/afio. A
medio plazo recursos excedentarios.

Zona 4 (Pétrola-Hellin): acuifero Jurdsico, piezometria con oscilaciones
plurianuales, recursos 35 hm>/afio, explotacién 12 hm’/afio. A medio plazo
incremento estimado de 23 hm?/afio (por aumento de superficie regable),
que se cubrira con la explotacion de reservas con los consiguientes
descensos de niveles que unido a la compartimentacion del acuifero
producira sobreexplotaciones locales.

Zona 5 (Pozo Cafiada): acuifero Jurasico, piezometria con oscilaciones
plurianuales, recursos 24 hm®/afo, explotacién 6 hm’*/aiio. Para 1995
déficit estimado 10 hm’ (aumento de superficie regable, abastecimiento
urbano y desplazamiento de la divisoria de aguas subterraneas), se cubrira
con reservas.

Zona 6 (Salobral): acuifero Jurasico, recursos 12 hm?/afio, explotacion
66,5 hm*/afio, disminucién de reservas estimada 30 hm?®/afio, confirmado
por descensos crecientes de niveles desde 1973, 1,50 m/aiio. Por aumento
de den;anda para riego y abastecimiento se estimé para 1995 un déficitde
68 hm”.

Zona 7 (Balazote): acuifero Terciario-Cuaternario, evolucion piezométrica
con fuertes oscilaciones por variacion de caudal de los rios, recursos 25

“hm>/afio, explotacién 5 hm*/aiio. Recursos excedentarios.

Zona 8 (La Herrera): acuifero Jurasico (muy compartimentado) y
Terciario-Cuaternario, fuertes oscilaciones piezométricas debidas a las
‘variaciones periodicas de los caudales aportados por el rio Jardin y

"descenso por bombeos de 0,50 m/afio, recursos 17 hm’/aiq, explotacion 8

hm’/afio inferior a los recursos realizindose en parte sobre las reservas
debido a la compartimentacion. Para 1995 se estimé un déficit de 37
hm?/afio, por aumento de demandas agricolas, que se cubriran por
explotacion de reservas, acentuandosc los descensos de niveles en los
sectores peor comunicados subterraneamente.

Zona 9 (Santa Marta): acuifero Jurasico, piezometria con oscilaciones
plurianuales, a partir de 1977 se hace patente la explotacion con pequefios
descensos en época de riego que se recuperan en invierno, recursos 17
hm>/afio. explotacion 5 hm*/afio. Para 1995 déficit estimado de 27 hm’
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(aumento de demanda agricola y disminucion de aportes subterraneos), que
se cubrira con reservas del acuifero.

Zona 10 (La Gineta-Minaya): acuifero Mioceno, piezometria con
oscilaciones plurianuales, a partir de 1977 se hace patente la explotacion
con descensos en época de riego que se recuperan €n invierno, recursos
128 hm*/aiio, explotacién 22 hm*/aio. Para 1995 déficit estimado de 32
hm’ (aumento de demanda particular y disminucién de aportes
subterraneos), que debera cubrirse con reservas del acuifero.

Zona 11 (Tinajeros): acuifero Mioceno, recursos 55 hm®/afio, explotacion 8
hm’/aiio que debido a dificultades de trasmision del acuifero provoca una
disminuci6n de reservas de 2 hm*/afio, con descenso medio de niveles de
0,50 m/aiio. Para 1995 se estimé una disminucion de reservas de 24 hm’.
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ZONAS HIDROGEOLOGICAS
Zona 1. Villalgordo del Jucar - Gabaldén
Zona 2. Minaya - Madrigueras
Zona 3. Carcelén
Zona 4. Pozo Caiiada - Pétrola

Zona 5. El Salobral
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TiTULO: ACTUALIZACION DE DATOS HIDROGEOLOGICOS PARA
Ref. 4 LA PLANIFICACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN
CASTILLA-LA MANCHA.

ANO: 1985 | AUTOR: IGME CENTRO DOCUMENTACION ITGE: CD. 35 153

- el.area del modelo.

Qs

Veintitin volumenes, los n* 17 y 18 contienen un modelo matematico del
acuifero de Albacete.

AMBITO DEL MODELO

Sector del Sistema Hidrogeologico de Albacete drenado por el rio Jicar, enel
que se concentran la mayoria de las explotaciones, 3.468 km? de extension, 50% de
la Unidad 08.29.

SUPUESTOS DE PARTIDA

Periodo simulado 1975/76-1981/82. Malla cuadrada de 2 x 2 km, 1 capa, 867
celdas, superficie 3.468 km”. Condiciones de borde, limite norte potencial impuesto
y resto de limites impermeables. Alimentacién por infiltracion directa de
precipitaciones, aportes por el limite de potencial impuesto e infiltracion fluvial
(poco importante). Descarga por drenaje del rio Jacar y bombeos. Acuiferos:
Jurasico (Lias sup.-Dogger), confinado, Cretacico (Turoniense-Senoniense),
confinado en su mayor parte y Mioceno (Pontiense), libre en toda su extension.

Esquema hidrogeoldgico: acuifero multicapa tratado como monocapa
recurriendo a un artificio de calculo basado en la utilizacién de una serie de
emergencias ficticias. Tipos de limites: abierto, hay flujo a través de €l, corresponde
a gran parte del limite norte y se ha considerado como limite a potencial impuesto;
de flujo nule, considerados impermeables, son asignados a las divisorias de cuencas
hidrograficas y se sithan en los vértices noreste y noroeste, y en parte de los limites
este y sur; impermeables, completan el resto del contorno al este y suroeste. En la
zona sur del modelo, desde el vértice suroeste hasta las proximidades de Albacete,
se ha considerado la existencia de un sistema de fracturas de direccion SSO-NNE
que impiden el flujo introduciendo un efecto de barrera impermeable penetrante en

FUNCIONAMIENTO GENERAL

La lluvia 1til se considera como aportacién directa debido a las condiciones
topograficas, por el limite norte se reciben importantes aportes del acuifero Jurésico
y en menor cantidad del acuifero Cretacico y hay recarga por infiltracion de los rios
Jardin y Quéjola en la zona de Los Llanos.
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El funcionamiento del sistema multicapa es complejo, mediante datos de
sondeos se sabe que los acuiferos mesozoicos presentan un gradiente hacia el rio
Jucar pero no ha podido comprobarse que estos experimenten un drenaje directo por
el rio. Se ha admitido que se produce algiin tipo de flujo ascendente a través del
Mioceno basal.

En el modelo se optado por simular que una parte de los caudales infiltrados en
los acuiferos mesozoicos pasa lateralmente al acuifero Pontiense y el resto,
prosiguiendo su infiltracion por el Mesozoico bajo el relleno terciario, experimenta
un flujo ascendente a través de dicho relleno alcanzando el acuifero Pontiense en
sus zonas de mayor transmisividad. Para ello en el limite de contacto entre el
Mesozoico y el Pontiense al suroeste y sur del Juicar se ha establecido una linea de
emergencias ficticias que simulan la fraccion del caudal que pasa a circular bajo el
relleno terciario. A cada celda se le ha dado la cota piezométrica real como cota del
terreno ficticia y el caudal procedente de las emergencias se ha repartido de forma
uniforme entre las celdas de mayor transmisividad del Pontiense inmediatas al sur
del rio Jucar.

INFORMACION UTILIZADA

Periodo de identificacion en régimen permanente, afio hidrolégico 1975
(evolucién piezométrica inexistente y explotacién incipiente) y en régimen
transitorio, aios hidroldgicos 1977 y 1978 (en periodos basicos de simulacion de un
mes). Piezometria de referencia, noviembre de 1976. Intervalos de transmnsnwdad
de partida, 1 000-3 000, 3 000-10 000, 10 000-15 000 y 15 000-20 000 m?/dia.
Coeficiente de almacenamiento inicial 0,05. Lluvia util considerada como
totalmente infiltrada debido a las caracteristicas topogréficas de la zona. Las
isopletas de lluvia util anual (afios hidrologicos 1975, 1977 y 1978) se han obtenido
mediante diferencia grafica entre los mapas de isoyetas anuales y los mapas de
isopletas de ETR (calculada mediante la formula anual de TURC), la distribucion
mensual de la lluvia atil anual, durante el periodo de identificacion en transitorio, se
ha realizado mediante zonas de influencia de estaciones termopluviométricas
representativas y teniendo en cuenta estimativamente la interferencia de la reserva
superficial en dicha distribucion.

Los rios Jardin y Quéjola aportan al acuifero volimenes no muy importantes en
relacion con los recursos totales pero significativos en la zona de infiltracidn; las
dificultades de calaje en esta zona llevaron a revisar las estimaciones iniciales de
estas aportaciones produciéndose importantes correcciones en las mismas. Los
volumenes extraidos suponen explotacion neta, es decir, deducido el retorno por
infiltracion en el terreno.

Para el régimen permanente se han usado los caudales medios anuales de afio
hidrolégico 1975. Para el régimen transitorio se han usado los caudales medios
mensuales de los aiios hidrologicos 1977 y 1978. Las aportaciones por potenciales
impuestos vy el drenaje por el rio Jucar han sido factores basicos del calaje en el
proceso de identificacion como integrantes del balance de caudales. La aportacion
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subterranea a través del Jurasico, por el limite norte, es la referencia de calaje para
el caudal simulado por potenciales impuestos. En cuanto al drenaje por el Jucar se
ha dispuesto de aforos diferenciales deducidos de estaciones existentes en puntos
préximos a su entrada y salida en el ambito de simulacion.

RESULTADOS OBTENIDOS

Régimen permanente:

- las isopiezas calculadas se adaptan bien a la configuracion piezométrica real;
hay excepciones locales en zonas con fuertes gradientes (se ajustarian con una
malla mas pequefia), siendo la mas significativa el extremo septentrional del
“pasillo norte de Albacete” (Romica-Miralcampo-Tinajeros); también hay
desajuste piezométrico en la zona de infiltracién de los rios Jardin y Quéjola
(Balazote-La Herrera) siendo los valores de transmisividad adoptados muy
inferiores a los de partida constituyendo una singularidad en comparacién con
los del contorno;

- caudales calculados:
por potenciales impuestos 128 hm>/afio (100-120 hm®/afio en balance),
por drenaje del rio Jucar 290 hm*/afio (270 hm’/afio en balance),
por emergencias ficticias 64 hm*/afio (70-75 hm*/afio estimados),

aportacion total calculada 310 hm®/afio, salida total calculada 311 hm’/afio;
error de cierre del 0,3 %.

Régimen transitorio:

la simulacion de la relacion entre acuiferos interconectados mediante
emergencias ficticias no ha funcionado con el grado de ajuste logrado en
régimen permanente, habria sido necesario disponer de datos de la evolucion
piezométrica real en cada celda de la linea de emergencias y datos (estimados
al menos) del volumen circulante a través de los niveles mesozoicos;

la ajportacién total anual por potenciales impuestos ha oscilado entre 119y 127
hm’/afio; la pasada final ha proporcionado volumenes anuales de 122 y 125
hm’/afio para 1977 y 1978 respectivamente;

el drenaje por el.rio Jucar ha variado entre 262 y 280 hm*/aio (1977) y entre
260 y 268 hm*/aiio (1978). los valores obtenidos en la pasada final han sido de
273 y 260 hm*/afio, respectivamente, caudales muy poco desviados de los
aforos diferenciales anuales registrados que son de 269 y 242 hm*/aiio;

- no hay concordancia entre los caudales diferenciales de drenaje calculados para
cada uno de los tres tramos del rio Jucar y los aforos diferenciales que se
poseen también por tramos, sin embargo para los tres tramos en conjunto si se
produce una concordancia aceptable;
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- tampoco concuerdan la distribucion de caudales mensuales de calculo y la
procedente de los datos de aforo; aparentemente el modelo se comporta con
una inercia mucho mayor que la realmente mostrada por el acuifero a través de
la serie de aforos mensuales de forma que el caudal total anual drenado por el
rio Jicar queda muy laminado en la version calculada respecto a la real;

- en la falta de ajuste de estos dos aspectos influye el tamafio de malla quizas
demasiado grande a efectos de simulacion de detalle a lo largo del cauce del rio
Jacar.

EXPLOTACION DEL MODELO

Analisis de la influencia de las explotaciones (afios 1977 y 1978) y de periodos
de baja pluviosidad (afios 1980 y 1981) sobre el drenaje del Jucar:

o Supuestos adoptados: se han eliminado todos los caudales aportados o
extraidos, se mantienen las aportaciones por potenciales impuestos en el limite
norte, se parte de una piezometria inicial de equilibrio a un cota convencional y
se sustituye el rio Jucar por una linea de potenciales impuestos.

e Influencia de las explotaciones, se aprecia la gran inercia del acuifero; la
respuesta del rio aparece muy retardada a las demandas de explotacion de
acuerdo con la gran superficie modelada y con la distancia, bastante grande,
entre las areas de explotacion y el rio; la diferencia entre el volumen extraido y
el decremento del drenaje la aportan las reservas del acuifero, que en los dos
afios de simulacion fue de 156,2 hm®, considerando Smedic=0,03, el descenso de
nivel seria de 0,92 m.

o Influencia de la baja pluviosidad, se manifiesta el gran efecto de inercia del
acuifero, retardando y laminando la respuesta del rio; la diferencia, en el
periodo simulado, entre el déficit de infiltracién y el decremento del drenaje
mas la aportacion por el limite norte fue de 201,8 hm?®, considerando
Smedio=0,03, el descenso piezométrico es de 1,19 m.
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LEYENDA

LIMITE U.H.08.29 MANCHA ORIENTAL (PROPUESTO)
MALLA CON POTENCIAL IMPUESTO

MALLA CON LiMITE IMPERMEABLE

ZONA DE INFILTRACION DE LOS RiOS JARDIN Y QUEJOLA
OIVISORIA DE CUENCA

LIMITE DEL MODELO COINCIDENTE CON UN TRAMO OE
DIVISORIA.
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Ref, 5 TITULO: SINTESIS HIDROGEOLOGICA DE CASTILLA-LA MANCHA

COLECCION INFORME ITGE:

ANO: 1985 | AUTOR: IGME ISBN 84-7474-299-4

Un volumen y un mapa hidrogeoldgico de sintesis, a escala 1:400 000.

AMBITO DEL ESTUDIO

Dieciséis sistemas acuiferos, incluidos total o parcialmente en la Comunidad
de Castilla-La Mancha (47.500 km?), definidos por el IGME en el Plan de
Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). La U.H. 08.29 representa el 15%de la
superficie estudiada.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

¢ Recursos hidricos: los recursos totales se detallan en un balance (régimen
natural), siendo los volimenes de precipitacion 41.000 hm*/afio, de
evapotranspiracion 34.060 hm*/afio, de lluvia atil 6.940 hm/afio, de
escorrentia superficial 3.780 hm*/afio y de escorrentia subterranea 3.160
hm*/afio.

¢ Recursos subterraneos: se detalla esquematicamente el funcionamiento global
de rios y acuiferos en régimen natural y se resumen las principales
caracteristicas hidrogeolégicas de cada sistema acuifero resaltando los de
mayor importancia actual (1985) debida a su intensa explotacién; continua con
los asociados con ellos; en tercer lugar los que presentan gran valor potencial
en cuanto a futura explotacion y finaliza con los de interés local. Para todos los
sistemas se presenta un cuadro con las principales caracteristicas
hidrogeoldgicas, balance y reservas estimadas, que se resume en un cuadro
general de todos los sistemas. Para los dos sistemas principales S-23 Mancha
Occidental y S-18 (sur) Mancha Oriental se presentan tablas de evolucion de
los consumos por regadios. También se realizd para cada sistema un mapa
hidrogeoldgico con la delimitacion y litologias de los acuiferos, situacién de
captaciones, red de piezometria y de calidad, isopiezas (primavera 1983),
direcciones de flujos subterraneos, divisorias de aguas subterraneas y graficos’
de evolucién de niveles en piezdmetros caracteristicos.

e Utilizacion actual del agua: volumen de agua subterranea utilizado en
agricultura 907 hm>/afio, en abastecimiento 110 hm®/afio; volumen
consumido en agricultura 680 hm*/afio, en abastecimiento 100 hm?*/afio.
Estas cifras se presentan desglosadas por cuencas hidrograficas y por
provincias en dos cuadros.
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INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

El sistema acuifero "Mancha Oriental” incluye el tercio meridional de sistema
nl 18 "Mesozoico del flanco occidental de la Ibérica". Presenta caracteristicas
particulares en cuanto a litologia y explotablhdad por lo que se estudla como una
unidad individualizada. Superficie 8.500 km®, de los cuales 7.850 km? pertenecen a
Castilla-La Mancha, la U.H. 08.29 representa el 88% de esta tltima superficie.

La alimentacion procede de la infiltracion de precipitaciones, 310 hm?/afio;
entradas subterraneas procedentes de otros acuiferos, 80 hm?/afio; y de infiltracién
de rios, 45 hm*/afio. La descarga se produce por drenaje a rios y manantiales,
223 hm?/afio; y por bombeos, 212 hm 3/afio. Las reservas estimadas son de 20.000
hm”.

La explotacién de aguas subterrineas ha experimentado un incremento
continuo pasando de ser practicamente inexistente a finales de los sesenta
aumentando hasta 53 hm?® en 1975, 109 hm”’ en 1979 y alcanzando los 212 hm® en
1983. A nivel global los consumos actuales (1985) son inferiores a los recursos, la
excesiva concentracion de explotaciones en areas concretas (La Herrera, El Salobral
y Tinajeros) produce sobreexplotaciones locales. En estas zonas es urgente la
limitacion de nuevas captaciones y, si fuera posible, la aportacion de caudales
exteriores para uso directo y/o recarga artificial del acuifero.
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TiTULO: DELIMITACION DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
DEL TERRITORIO PENINSULAR E ISLAS BALEARES, Y
Ref. 6 SINTESIS DE SUS CARACTERISTICAS. CUENCA DEL
JUCAR.
ARO: 1988 AUTOR: CENTRO DOCUMENTACION ITGE: CD. 37 036
: DGOH-IGME DGOH: 21.820.035/0411

El estudio esta integrado por los siguientes volimenes:
Vol.1: Memoria y Planos, incluye 4 anexos de bibliografia bésica, fichas
resumen de Unidades Hidrogeoldgicas, fichas resumen de las
principales obras consultadas y bibliografia general.

Vol.2: Fichas de las Unidades Hidrogeolégicas

AMBITO DEL ESTUDIO

Cincuenta y dos Unidades Hidrogeolégicas pertenecientes a la cuenca del

Jucar, de 42.904 km?® de extension. La U.H. 08.29 representa el 16% de esta
superficie.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

Criterios de delimitacién: basados en la litologia y estructura geoldgica,
funcionamiento hidraulico y, en el menor de los casos, en la divisoria de aguas
superficiales.

Clasificacion de acuiferos: segun su permeabilidad en acuiferos permeables por
porosidad (Pliocuaternario, detritico Mioceno y arenas del Cretécico), acuiferos
permeables por fisuracion y carstificacion (calizas y calcarenitas del
Paledgeno, calizas y dolomias del Cretacico, del Jurasico y del Tridsico) y
zonas con acuiferos aislados o sin acuiferos (formaciones permeables de poca
potencia).

Recursos y explotacion: infiltracion de Iluvia y rios 3.130 hm?/afio, retorno de
riego 500 hm®/afio, transferencias laterales entre Unidades 500 hm’/afio.
Volumen total utilizado 3.100 hm*/afio de los cuales 1.435 hm*/afio (45%)
corresponden a aguas subterraneas; uso agricola 1.150 hm?/afio (80%), 170.000
ha de regadios y otras 55.000 ha de riegos mixtos; abastecimiento urbano 225
hm’/afio (15%); demanda industrial 60 hm*/afio (5%). Existen problemas de
cantidad en las Unidades 08.35 Jumilla-Villena y 08.52 Crevillente, declaradas
sobreexplotadas; las Unidades 08.21 Plana de Sagunto y 08.11 Plana de
Oropesa-Torreblanca tienen sobreexplotacion generalizada; y las Unidades
08.10 Plana de Vinaroz-Peiiiscola, 08.12 Plana de Castellon, 08.38 Plana de
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Gandia-Denia, 08.29 Mancha Oriental, 08.20 Medio Palancia y 08.22 Liria-
Casinos, sobreexplotaciones locales.

Calidad y contaminacién: facies quimicas predominantes bicarbonatadas
calcicas y calcico-magnésicas (acuiferos carbonatados), sulfatadas calcico-
magnésicas (acuiferos en contacto con el Keuper) y cloruradas sodicas (por
intrusion marina en la planas litorales). Valores de sulfatos de 500-1.500 mg/I
(acuiferos relacionados con facies evaporiticas). Valores de medios de nitratos
de 70 mg/l y maximos de 400 mg/1 (en las planas litorales y ocasionalmente en
la Mancha Oriental). Valores de cloruros superiores a 50 mg/l (zonas litorales).
Las principales fuentes de contaminacion son por intrusién marina (Planas de
Vinaroz, Benicarl6, Moncéfar, Sagunto, Denia y Javea), por précticas agricolas
(en las planas litorales, Liria-Casinos, Bufiol-Cheste y Llanos de Albacete), por
vertidos urbanos (de manera local en la mayor parte de las Unidades) y por
vertidos industriales (planas litorales, cuenca del Serpis y Utiel-Requena).

INFORMACION ESPECIFICA DE LA U.H. 08.29

Superficie de la poligonal 7.607 km?>, de los cuales 3.300 km? son materiales

permeables aflorantes.

Caracteristicas hidrogeolégicas:

- Acuifero jurasico, formado por calizas y dolomias, confinado en los Llanos
de Albacete y libre en los bordes, espesor medio 250-350 m, T hasta 12.000
m’/dia.

- Acuifero cretacico, formado por calizas y dolomias, confinado en su mayor
parte, espesor medio 50-150 m, T muy variable, en general inferior a la del
acuifero jurasico.

- Acuifero mioceno, calizgs lacustres, libre o semiconfinado, espesor medio
125 m, T hasta 7.000 m“/dia.

- Caudales medios de 50 a 150 I/s, con caudales puntuales de hasta 250 I/sen
el acuifero jurésico.

Calidad: facies predominante bicarbonatada calcico-magnésica, puntualmente,

al este de la provincia de Albacete, sulfatada calcico-magnésica. En general son
aceptables para abastecimiento con limitaciones locales por sulfatos, dureza y
nitratos. : :

R.S. Cl SO, | NO; | COH | Ca Mg

MINIMO 400 10 100 2 230 60 30
MEDIO 1.000 40 200 20 290 120

MAXIMO | 2.000 | 165 | 1210 | 142 350 200 150
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Funcionamiento hidraulico:

- Entradas por infiltracion de prempnacnones 275 hm®/aiio, por recarga de los
nos Jardin y Lezuza 40 hm 3/afio, por aportes laterales en el limite norte 15
hm?/aiio y por retorno de riegos 10 hm®/afio.

- Salidas, en régimen natural al rio Jicar 320 hm*/afio y al rio Cabriel 20
hm>/afio.

Piezometria: descensos notables en época de riegos; en El Salobral, La Herrera
y Tinajeros estos descensos son acumulativos, llegando a alcanzar valores de 25 m
en La Herrera. Gradientes hidraulicos muy tendidos en la zona central 1 por mil y
menos en los bordes 5 por mil.

Usos del agua: el bombeo total es del orden de 325 hm3/ano (1986),
destinandose unos 20 hm’/afio al abastecimiento urbano y 5 hm®/afio al uso

™3 ~ 3 —3 "3 71
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industrial.

Redes de control:

ORGANISMO | N°PUNTOS | FRECUENCIA
INVENTARIO IGME 595
PIEZOMETRIA IGME 256
CALIDAD IGME 32 semestral

Contaminacion: por nitratos de origen agricola en las zonas norte y este de

Albacete.
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TiTULO: ESTUDIO DE LA EXPLOTACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN EL ACUIFERO DE LA MANCHA

Ref. 7 ORIENTAL Y SU INFLUENCIA SOBRE LOS CAUDALES
DEL RIO JUCAR
ANO: 1988 | AUTOR: DGOH DGOH: Ref. 08.830.012/0411

3

El Estudio consta de los siguientes volimenes:

Vol. 1: Resumen

Vol. 2: Demanda de agua

Vol. 3: Hidrologia Superficial
Vol. 4: Geologia

Vol. 5: Hidrogeologia
Vol. 6: Modelo de simulacion del acuifero y analisis de situaciones futuras

AMBITO DEL ESTUDIO

Unidad Hidrogeologica 08.29, Mancha Oriental, 9.144 km?, mas 1.580 km’
correspondientes a la cuenca del Segura (incluidos para disponer de suficiente
recubrimiento respecto al objeto principal del Estudio).

INFORMACION QUE APORTA EL ESTUDIO PARA LA CUENCA DEL

JUCAR

e Demanda de agua: se estudia la demanda para abastecimiento urbano y
agricola, se presentan tablas con la evolucion de poblacion, demanda y origen
del agua; superficie cultivada, evolucién de regadios, cultivos principales,
superficie regada segun el origen del agua, dotaciones y demandas. La
localizacién de las principales areas de regadio esta reflejada en un mapa escala
1:200.000. En la siguiente tabla se expresa la evolucion de la demanda de agua
subterranea para abastecimiento y regadio en el periodo 1972-1986.

ARO, 1972 1973 1974 1975 1979 1983 1986
HABITANTES | 262461 | 262183 | 26188 | 261620 | 265799 | 269848 | 273158
"B"(:ITS)C'M 20,33 20,61 20,66 21,25 2.1 2241 23,00

RE?,;:?IO 10 882 13.783 15.092 20 747 26 420 39819 50,100
%%‘:ﬁf’:‘ 284 444 51.8 83.6 154 2136 3010
T%ﬁ'jf‘t’:m) 1873 65.01 7246 104.85 137,14 236,01 324,00
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Hidrologia superficial: se planted demostrar la existencia de afecciones,
ubicacién en el espacio, determinacion de su inicio en el tiempo, evaluacion de
volumenes implicados y su evolucion temporal. El periodo considerado fue
1946/47-1985/86 y se utilizaron 31 estaciones pluviométricas y 22
forondémicas. Se obtuvieron las siguientes conclusiones: la pérdida de aportes
corresponde al tramo del rio comprendido entre las estaciones de aforo de El
Carrasco y de Los Frailes, sector en que se producia, en condiciones naturales,
la mayor parte del drenaje del rio; en el tramo inferior, Los Frailes-El Molinar,
no se detecté pérdida de aportes significativa; el inicio de la afeccion se
localiza en el afio hidrolégico 1982/83, habiéndose comprobado que hasta esa
fecha el drenaje se mantenia en condiciones estacionarias; las pérdidas de
aportes acumuladas hasta septiembre de 1986 se cifraron en torno a 350 hm’;
de diciembre a marzo, con demanda para riego inapreciable, el caudal medio en
el penodo 1946/47-1985/86, para el tramo El Picazo-Los Frailes, fue de 7,7

m?/s, casi en su totalidad correspondiente al drenaje del acuifero; de 1984/85 a
1985/86 dicho caudal sélo alcanzé 3,8 m%/s, reduciéndose a 2,1 m%/s en
1987/88; para la época de nego, junio a septiembre, el caudal drenado, en los
afios sin afeccion, fue de 6 m’/s, mientras que para los dos Gltimos ha sido
practicamente nulo. De estas cifras se deduce que la disminucién de
aportaciones fue en 1986 de unos 150 hm?.

Geologia: se describen los dominios geoldgicos, estratigrafia (en base a las
columnas litologicas de sondeos del SGOP, IGME, TRAGSA e IRYDA) y
tectonica. Se acompafia un mapa geoldgico escala 1:200 000 y 7 cortes
geoldgicos.

Principales acuiferos: Lias inferior (J;), dolomias, hasta 300 m de espesor, se le
supone alta transmisividad; Lias superior-Dogger (J3), dolomias y calizas, al
NO de la linea de fractura Alcaraz-Cofrentes (Balazote-Barrax), tiene potencias
de 35-200 m, caudales entre 20 y mas de 100 I/s, caudales especnﬁcos entrely
mas de 50 I/s.m y transmisividades del orden de 1 000 a 5 000 m*/dia; al SE de
la citada linea (Pozo Cailada-El Salobral), espesor del orden de 100 m,
caudales superiores a 100 I/s, caudales especificos entre 20 y mas de 100
I/s.m, muy permeable, transmisividad de 5 000 a 15 000 m?/dia; Cretacico
superior, calizas y dolomias del Turoniense (C;), 60-70 m de potencia,
caudales de 65 a 160 Vs; Terciario carbonatado, calizas (PM) con
intercalaciones detriticas (MR), potencna 120 a 150 m, las calizas presentan
transmisividades de 100 a 20 000 m*/dia, caudales superiores a 50 I/s y
caudales especificos entre 10 y mas de 100 1/s.m; Terciario-Pliocuaternario
detrmco arenas y conglomerados, espesor 30 m, transmnsw:dad entre 10y 500

m */dia.

Piezometria: procedencia de los datos, red ITGE, 1972-1986, 370 puntos
medidos semestralmente, red SGOP, 30 puntos medidos mensualmente en las
proximidades de la traza del trasvase Tajo-Segura y campaiia especifica de
septiembre de 1987. Con esta informacion se elaboraron mapas de isopiezas
para pozos (profundidad < 30 m) afos 1972 y 1987, y para sondeos
(profundidad > 50 m) afio 1975 y 1985 (aguas altas y aguas bajas) y se
establecieron 10 zonas de comportamiento homogéneo, con las siguientes
caracteristicas:
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Zona |: afloramientos mesozoicos del Prebético, 39 piezometros, pequeiia
oscilacion estacional de niveles, ascenso moderado desde 1972 a 1980,
descenso progresivo hasta 1986 entre 2 y 15 m, siendo la media 5 m,
atribuible al crecimiento de regadios.

Zona II: El Salobral, 38 piezometros, oscilaciones estacionales crecientes,
de 1 m en los primeros aiios setenta y del orden de 10 m en 1986, tendencia
decreciente de niveles a partir de 1975-76, descensos totales de 30 m, aguas
altas, y 40 m, aguas bajas, por incremento de regadios.

Zona l11: alrededores de Albacete capital, 16 piezdmetros, fuerte tendencia
descendente, 35 m de 1978 a 1986, fuertes oscilaciones estacionales de
hasta 25 m, por aumento de regadios y abastecimiento a la capital.

Zona 1V: se extiende entre los rios Jardin y Lezuza, 24 piezémetros,
incremento acusado de oscilaciones estacionales a partir de 1980; descenso
continuado, 10-15 m, de 1974 a 1976, recuperacion parcial entre 1977 y
1979, acusado descenso entre 1980 y 1986 con aparente tendencia a la
estabilizacion; esta evolucion piezométrica estuvo influida por la intensidad
de extracciones para riego a partir de 1980-81 y por disminucién de recarga
a partir de los aportes superficiales del rios Jardin y Lezuza.

Zona V: Campo de Montiel, fuera de la zona de estudio, se considera porque
en ella no han prosperado los regadios y por consiguiente no se observa
descenso de niveles.

Zona VI: parte central de la llanura terciaria, dividida en dos subzonas, Vla
y VIb, separadas por el Jucar, incluye una tercera subzona Vlc, situada al
este de Villarrobledo, de comportamiento andlogo a la Vla; 80 piezémetros
en las subzonas a y ¢, con oscilaciones estacionales crecientes, a partir de
1980-83, con maximos del orden de 10-15 m en 1986; ligera tendencia
descendente de niveles en el periodo 1972-1980, acelerandose a partir de
este ultimo afo, descenso medio del orden de 12 m en el periodo 1977-
1986. En la subzona b, la evolucion piezométrica es en todo andloga a la
observada en las dos anteriores, pero con un retraso de 2,5 a 3,5 afios en las
curvas observadas, el descenso medio fue del orden de 5 m.

Zonas VII, IX y X: los datos son muy escasos y dificilmente clasificables.
En la zona VII se observa un descenso del orden de 5 m en algunos
piezometros y descensos nulos en otros.

- Zona VIII: situada entre el embalse de Alarcon, La Roda y Quintanar del

Rey, 39 piezometros, se observa un descenso gradual entre 1974 y 1977,
entre 1978 y 1980 se produce una recuperacion parcial, reanudandose el
descenso desde 1980 a 1986; descenso medio en todo el periodo de unos 8
m; oscilaciones estacionales de niveles muy reducidas.

Modelo hidrogeoldgico conceptual: se identifican las recargas y descargas, se
plantea un esquema general de flujo subterrdneo y se establece el balance
global. La piezometria ponc de manifiesto que existe un flujo general, en el
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acuifero terciario, hacia el rio Jiicar; la estructuracion en "teclas de piano" del
Mesozoico permite la conexién hidraulica entre los distintos niveles acuiferos,
existiendo ademas un lento flujo ascendente, a través del Terciario detritico,
hacia las calizas pontienses.

BALANCE HiDRICO PARA EL ANO 1985/1986

ENTRADAS (hm®) SALIDAS (hm?)

Infiltracidn lluvia y
entradas subt. laterales 50.100

Drenaje rio Jucar 160
Infiltracion rio Jucar 15

Drenaje wanel Talave 3
Infiltracion rios Jardin y Lezuza 14

Bombeo regadios 300
Retomos de riego 42 Bombeo abastecimiento 23
Infiltracion aguas residuales 16
TOTAL ENTRADAS 137.187 TOTAL SALIDAS 486

Nota La infiltracion por lluvia se ha considerado practicamente nula por la baja precipitacién, 375 mm,
frente a la media de 455 mm/afio; volumen extraido del almacenamiento 360-350 hm'

BALANCE HIDRICO ACUMULADO PARA EL PERIODO 1970-1986

ENTRADAS (hm®) SALIDAS (hm®)

Infiltracién liuvia y

entradas subt. laterales 3.700 Drenaje rio Jucar 4,500
Infiltracién rio Jucar 240 Drenaje ténel Talave 30
Infiltracion rios Jardin y Lezuza 510 Bombeo regadios 1.700
Retomos de ricgo 330 Bombeo abastecimiento 340
Infiltracion aguas residuales 240

TOTAL ENTRADAS 5.020 TOTAL SALIDAS 6.570

Nota Disminucion de reservas 1 550 hm'

Calidad del agua subterranea: en agosto de 1987 se hizo una campaiia selectiva
de toma de muestras para determinar los contenidos de nitratos, se muestreo el
acuifero superficial y el profundo, es decir, un pozo y un sondeo en sus
proximidades, obteniéndose que la concentracién de nitratos es mayor en los
pozos que en los sondeos; para pozos oscila entre 27 y 356 mg/l, para sondeos
entre 3,5 y 40,6 mg/l. Las concentraciones mds altas se localizan al norte de
Albacete y las mds bajas en una franja proxima al rio Jicar y al suroeste de
Albacete.
Modelo de simulacién del acuifero: antecedente "Modelo matematico de los
acuiferos de Albacete”, IGME 1984. Limites: Norte, abierto, hay flujo hacia el
interior de la zona simulada; Noreste y Este, impermeables, aflora el Keuper;
Sureste y Sur, impermeables, divisoria hidrogeoldgica Jucar-Segura; Suroeste,
impermeable, aflora el Jurdsico margoso; Oeste, impermeable (en régimen
permanente), divisoria hidrogeoldgica Guadiana-Jicar. Se consideran dos
capas: capa | o inferior, formada por los acuiferos J;-C3-PM, y capa 2 o
superior, constituida por la zona saturada (arenas, gravas y arenas arcillosas).
Malla rectangular de tamafio de celda variable, constituida por dos capas de 16
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filas y 18 columnas, superficie total 6 714 km?, nimero de celdas activas 386
(los nudos de la primera y la ultima fila y columna de cada capa no son activos
por nece51dades del programa), siendo la menor de 3x3 km® y la mayor de
18x12 km™.

Simulacion del flujo en régimen permanente: piezometria capa 1, sondeos con
profundidad mayor de 50 m, medidas de 1974, 75 y 76; capa 2, pozos con
profundidad menor de 30 m, medidas anteriores a 1973. Coeficiente de
almacenamiento, no influye en los resultados al considerar niveles estables, se
les asigné valor cero por comodidad. Transmisividades, capa 1, valores entre
200 y 15 000 m */dia, segin zonas, capa 2, valores de 50 a 300 m%/dia.
Conductividad vertical, simula la conexion entre las capas 1 y 2, valores
iniciales de 10 dia”'. Drenaje por el rio Jucar, se asigna a cada nudo del rio
una descarga equivalente al caudal drenado por el rio a su paso por el mismo.
Los valores iniciales de recargas y descargas se expresan en la siguiente tabla:

RECARGAS (hm*/afio) DESCARGAS (hm*/aiio)
Infiliracton Jucar 15,55
Infiltracion Lezuza 12,00
Infltracion Jardin y Miron 30,00 Drenaje Jucar 313.00
Retomos abastecimientos 1317 Bombeos abastecimiento 18,82
Retomos riego a. sup. 7.66 Bombeos regadios 51,10
Retomos rego a. subt. 511
Infiltracion lluvia 230,49
TOTAL RECARGAS 31398 TOTAIL DESCARGAS 382,92

Después del ajuste y calibracion del modelo se obtuvo el siguiente balance:

RECARGAS (hm*/aiio) DESCARGAS (hm*/afio)
Infiltracion Jucar 15.55
Infiltracién Lezuza 12,00
Infilracién Jardin y Mirén 30,00
Relomos abastecimientos 11,60 Drenaje Jucar 319.83
Retomos nego a. sup. 7.66 Bombeos abastecimiento 17,51
Retomos riego a. subt 5.1 Bombeos regadios 51,10
Infilracion fluvia . 23025
Procedente almacenamiento 31,07
Entradas limite norte 44,30
TOTAL RECARGAS 387.54 TOTAL DESCARGAS 388,44

Simulacién del flujo en régimen transitorio: periodo 1974-1986. Piezometria de
partida la obtemda en reglmen permanente. Coeficiente de almacenamiento

_capa 1. 10™, capa 2. 10, Para la introduccién de valores se usaron "leyes de

bombeo", cada conjunto de recargas o descargas que tienen una variacion
similar a lo largo del tiempo se expresa mediante una ley que define su valor
unitario en cada uno de los intervalos de tiempo en que se dividié el periodo
simulado. Drenaje por el rio Jucar, se asignd a cada uno de los nudos del rio, en
el tramo que se produce el drenaje, un nivel constante € igual al que se obtuvo
en régimen permanente. Después del ajuste del modelo, se obtuvo el siguiente
balance:
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BALANCE HiDRICO ACUMULADO DEL PERIODO 1974/75-1985/86

ENTRADAS (hm?) (N 2) SALIDAS (hm®) (1) 2)
Infiltracion lluvia 1.023 1.023
Enlradals'lalcfalcs 646 40? Drenaje rio Jucar 3212 3.445
Infiltracion Jucar 145 145 }
. . Drenaje tanel Talave 37 37
Infiltracion Jardin-Lezuza 291 29] .
g Bombeos regadio 1616 1616
Retomo riego a. sup 92 92 Bombeos abastecimiento 210 210
Retomo riego a. subt. 119 119 = <
Retomo abastecimiento 147 147
TOTAL ENTRADAS 2463 2315 | TOTAL SALIDAS 5075 5.308

VARIACION DE RESERVAS 2.612-2593 hm'

(1) Sin modificacion de los niveles freaticos
(2) Con modificacion de los niveles fredticos

Analisis de los efectos de la sequia y de los bombeos sobre el drenaje por el rio
Jucar y sobre la variacion de las reservas en el periodo 1974-1986: para ello se
eliminaron en el modelo los bombeos para regadio (y los retornos asociados a
ellos) comparando los nuevos resultados con los obtenidos incluyendo los
bombeos. Los resultados (hm®) se expresan en la tabla:

+ SIN MODIFICACION DE CON MODIFICACION DE
RESULTADOS SIMULACION NIVELES FREATICOS NIVELES FREATICOS
RECARGAS Con bombeo Sin bombeo Con bombeo Sin bombeo
Infiliracion lluvia 1.023 1.023 1.023 1.023
Entradas laterales 646 449 498 334
Infiltracion en rios 436 436 436 436
Retomo riego y abast. 359 239 359 239
TOTAL RECARGAS 2.464 2.147 2.316 2.032
DESCARGAS
Drenaye rio Jicar 3212 3560 3.445 3.806
Bombeos y drenaje Talave 1.863 225 1.863 247
TOTAL DESCARGAS 5075 3785 5.308 4053
VARIACION DE RESERVAS 22611 -1638 -2992 -2021
Debidas a bombeo 973 971
Debidas a sequia -1.638 -2.021
VARIACION DEL DRENAJE
Debido a bombeo . -348 -361
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Ref. 8 TiTULO: LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA.
el. ESTUDIO DE SINTESIS
ANO: 1989 | AUTOR: ITGE PUBLICACION ITGE: ISBN 84-7840-039-7

Un volumen y doce mapas de situacion de los sistemas acuiferos en las
correspondientes cuencas hidrogréficas, a escala 1:1.000.000.

AMBITO DEL ESTUDIO

Las doce cuencas hidrograficas de Espaiia, con 505.990 km? de extension; la
U.H. 08.29 representa el 1,4% de esta superficie.

INFORMACION QUE APORTA EL ESTUDIO
Se estructura en 4 partes:

- Introduccién general, objetivos y enumeracion de los principales sistemas
acuiferos espaiioles.

- Utilizacion de las aguas subterraneas y problemas asociados, marco legal y
principios aconsejables en la gestién.

- Descripcion de los acuiferos espaiioles por cuencas hidrogréficas.

- Recopilacién, conclusiones y recomendaciones.

INFORMACION GENERAL PARA LA CUENCA DEL JUCAR

Extension 42.904 km’, la U.H. 08.29 representa el 16%. Comprende ocho
sistemas multiples de acuiferos, siete desarrollados integramente en ella (sistemas
de la Plana de Valencia, Macizo del Caroch, Valle del Albaida, Turia Medio, Turia
Alto, Javalambre-Maestrazgo y Espadan-Plana de Castellén) y uno que se
desarrolla ademas en las cuencas del Tajo y Guadiana (Mesozoico del flanco
occidental de la Ibérica). La mayor parte de los acuiferos del interior son de tipo
carbonatado mientras que en el litoral se desarrollan principalmente los acuiferos de
tipo detritico. Las formaciones son estructuralmente muy complicadas y las
diversas unidades pueden comportarse como acuiferos independientes o bien como
unidades conectadas hidraulicamente con las adyacentes, funcionando en régimen
libre o de semiconfinamiento. La recarga se produce por infiltracion de

* " precipitaciones, retorno de regadios y aportes laterales; la descarga tiene lugar a

través de rios manantiales, descargas subterraneas laterales y bombeos; se resume
en un cuadro el balance por sistemas y subsistemas acuiferos de toda la cuenca.

El estudio describe cada uno de los sistemas acuiferos de la cuenca,
presentando cuadros resumen de sus caracteristicas, de los balances hidricos, de la
calidad quimica y de la evolucion piezométrica, asi como esquemas de
funcionamiento.
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INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

La Unidad esta incluida en el Subsistema de Albacete que a su vez se encuadra
en el Sistema 18, Mesozoico del flanco occidental de la Ibérica. El Subsistema
constituye una unidad compleja formada por la superposicion de los acuiferos:
jurasico, 250-350 m de calizas y dolomias. confinado, valores de transmisividad
entre 2.400 y 12.000 m*/dia pudiendo alcanzar localmente los 48.000 m*/dia;
cretacico, 50-150 m de dolomias y calizas, confinado en su mayor parte y de
caracteristicas hidraulicas semejantes al anterior; mioceno, 125 m de calizas
lacustres, libre, valores de transmisividad entre 1.200 y 7.200 m?/dia,
ocasionalmente de 24.000 m’/dia, junto con el jurdsico es el acuifero mds
importante de la region dado que en ellos esta concentrado el 75% de las
captaciones existentes.

La recarga se produce por infiltracion de precipitaciones (310 hm*/aiio),
infiltracion de los rios Jardin y Lezuza (45 hm’/afio) y aportes subterraneos por el
limite norte (80 hm?>/afio), datos de 1985. La descarga se realiza hacia los rios Jucar
y Cabriel, y manantiales (223 hm*/afio) y por bombeos (212 hm’/afio) para riego
de 44.000 hay abastecimiento de 227.000 habitantes y usos industriales, datos de
1983. A pesar de que el consumo actual (1983) es inferior a la recarga del sistema,
se esta produciendo concentracion de explotaciones intensivas, con el consiguiente
descenso de niveles en épocas de riego, en El Salobral, La Herrera y Tinajeros
traduciéndose en descensos residuales acumulativos. En las zonas de Pétrola-Hellin
y Santa Marta a corto plazo puede ocurrir algo similar.

La conclusion provisional es que existe un notable desequilibrio en la
distribucién de alimentacion y demandas; mientras unas zonas son claramente
excedentarias, en otras se producen déficits crecientes que se traduciran en un
agotamiento progresivo de las reservas.

Las aguas son predominantemente bicarbonatadas célcico-magnésicas aunque
puntualmente presentan facies sulfatadas y residuo seco de hasta 1.500 mg/l, al este
de la provincia de Albacete. Debido al uso continuado de aguas medianamente
salinas para el riego, se estd produciendo una contaminacién apreciable por
salinizacion del terreno en amplias zonas de la llanura de Albacete, en areas del
norte y este de la provincia. En la zona norte se observa un aumento del contenido
en nitratos, por uso masivo de fertilizantes agricolas, alcanzandose concentraciones
de 150 mg/l.
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TiTULO: PLAN GENERAL DE TRANSFORMACION DE LA

Ref. 9 ZONA REGABLE DEL CANAL DE ALBACETE

ANO: 1990 | AUTOR: MAPA

Un volumen, que incluye dos anexos con fichas técnicas de las explotaciones
actuales y de las futuras previstas.

AMBITO DEL PLAN

La superficie total de la zona delimitada es de 42.078 ha, incluidas en los
términos municipales de Albacete, Barrax, Fuensanta, La Gineta, La Herrera, La
Roda y Montalvos (provincia de Albacete), de las cuales se consideran regables
31.425 ha, que incluyen a un 30% de la superficie actualmente regada, la cual se ha
estimado que por contar con caudales propios insuficientes solicitara agua del
Canal. Para la transformacion en regadio la zona ha quedado dividida en 19 sectores
cuyas superficies por términos municipales se presentan en un cuadro y cuyos
limites se describen detalladamente en el Plan General de Transformacién. La zona
estd totalmente incluida en la U.H. 08.29 y representa el 6% de su superficie.

INFORMACION QUE APORTA EL ESTUDIO

¢ Suelos: tienen poca profundidad efectiva, por presentar costra caliza cementada
o pedregosidad excesiva; textura media o ligera con buena permeabilidad (>25
mm/h) y baja capacidad de retencién de humedad; son pobres en materia
orgénica y con pH alto (7,6-8,3), no presentando salinidad; son inadecuados
para el riego de gravedad adaptiandose bien a ellos el sistema de riego por
aspersion. De todo esto se desprende que la mayor parte de la zona es apta para
su transformacion en regadio.

e  Aguade riego, origen, calidad y dotaciones necesarias: los recursos hidraulicos
proceden del rio Jicar mediante captacién directa de éste cerca de Fuensanta y
bombeo mediante impulsion hasta la cabecera del Canal que recorre la zona de
norte a sur. El agua de riego tiene una conductividad entre 650 y 850 mhos/cm
a 25 °C con una relacion de adsorcion de sodio (SAR) muy baja del orden de
0,044-0,049, no presentando riesgo de alcalinizacidn; tampoco hay riesgo de
salinizacion por la buena permeabilidad de los suelos; las ineficiencias del
riego y los excedentes de lluvia invernal son suficientes para lavar las sales
aportadas. Las necesidades brutas de agua de riego para una hectarea media
con la distribucién de cultivos supuesta, calculada por el método de Blaney-
Cl;iddle-FAO. son de 7 650 m*/ha/afio, con maximo en el mes de julio de 2.300
m~/ha.

e  Estructura agraria: se refleja mediante tablas la dimension de las explotaciones,
parcelacion, cultivos y aprovechamientos actuales, ganaderia y mecanizacion.
En la actualidad (1990) hay 9 069 ha regadas con agua subterrianea y
predomina el cultivo de maiz (60%), cebada (17%) y hortalizas (10%).



Explotaciones futuras: se recoge en un cuadro los tipos de cultivos, extension,
produccion y dotaciones de fertilizantes.

Consumos de agua de riego: una vez fijadas las proporciones de superficie
ocupadas por cada cultivo se han calculado los consumos con el método
Blaney-Criddle-FAO, considerando una eficiencia del 80% para el riego por
aspersion, obteniéndose los siguientes consumos mensuales, en m’/ha:

Feb. Mar. Abr. | May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. TOTAL

5 36 225 755 1.143 | 2300 | 2.232 843 91 7.650

Impacto ambiental: el andlisis que se realizé del medio natural afectado por la
puesta en regadio de la zona, identifica como impacto mas destacable la
contaminacion del suelo y el agua por fitosanitarios y abonos, si bien su
incidencia se considera moderada.
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Ref. 10 TiTULO: PLAN GENERAL DE TRANSFORMACION DE LA ZONA
el. REGABLE DE LA MANCHUELA-CENTRO (CUENCA)

ANO: 1990 | AUTOR: MAPA

Un volumen, que incluye dos anexos con fichas técnicas de las explotaciones
actuales y de las futuras previstas.

AMBITO DEL PLAN

La superficie total de la zona delimitada es de 27.003 ha, que comprende parte
de los términos municipales de Casasimarro, El Peral, Iniesta, Ledafia, Motilla del
Palancar, Pozorrubielos de la Mancha, Quintanar del Rey, Valhermoso de la
Fuente, Villagarcia del Llano y Villanueva de la Jara (provincia de Cuenca), de las
cuales se consideran regables 13.278 ha. Para la transformacio6n en regadio la zona
se ha dividido en doce sectores cuyas superficies, por términos municipales, se
presentan en una tabla, y sus limites se describen detalladamente en el Plan General
de Transformacion. La zona esta totalmente incluida en la U.H. 08.29 y representa
el 4% de su superficie.

INFORMACION QUE APORTA EL ESTUDIO

o Suelos: en general son profundos y moderadamente profundos, con cierta
pedregosidad y costra caliza; textura moderadamente fina, ocasionalmente con
horizontes argilicos, sin problemas de drenaje; retencion disponible de
humedad del 10-11%.

e Recursos hidraulicos, dotaciones de agua y necesidades totales: los recursos
provendran de las aguas del rio Jucar reguladas en el embalse de Alarcén: la
toma se realizara en el azud de derivacion de El Picazo, situado 5 km aguas
abajo del embalse. Se requiere un total de 100,90 hm?®/afio, en la toma de El
Picazo, con un maximo mensual en julio de 31,80 hm?; valores calculados en
funcion de los tipos de cultivos previstos y sus dotaciones, con un 85% de
eficacia de riego en parcela y 15% de pérdidas en la distribucion.

e Estructura agraria actual: se presentan mediante tablas la dimension de las
explotaciones y las superficies ocupadas por los cultivos de secano.

¢ Explotaciones, futuras: se recogen en cuadros los tipos de cultivos y su
extension, y los tipos de cultivos y dotaciones de fertilizantes.
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Ref. 11 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS EN EL SISTEMA

TiTULO: PROPUESTA DE NORMAS DE EXPLOTACION DE

HIDRAULICO ALARCON-CONTRERAS.

r” ANO: 1992 | AUTOR: IGME CENTRO DOCUMENTACION ITGE: CD. 32 813

Dos volumenes:

Vol. 1: Memoria y mapa de propuesta de normas de explotacion, escala
1:200.000.
Vol. 2: Anexos

rm ' AMBITO DEL ESTUDIO

El Sistema Hidraulico Alarcén-Contreras, formado por siete Unidades

Hidrogeoldgicas (7.525 km?) de la cuenca del Jucar; la U.H. 08.17 Serrania de
Cuenca al completo y parcialmente las Unidades 08.02 Montes Universales, 08.04

Vallanca, 08.15 Alpuente, 08.18 Las Serranias, 08.24 Utiel-Requena y 08.29

Mancha Oriental que representa el 9% de esta superficie.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

Climatologia: para la precipitacion se consider6 un periodo de 25 aiios, 1961-
62/1984-85, con los valores de precipitacion media anual en cada estacion se
ha elaborado un mapa de isoyetas correspondiente al afio medio del periodo
estudiado. Para determinar las caracteristicas termométricas se utilizé un
periodo de 10 afios comprendidos entre 1967 y 1977.

Formaciones hidrogeolégicas: acuifero jurasico, tramo inferior formado por
dolomias, calizas y carniolas del Lias medio-superior, 250 m de potencia,
permeabilidad alta a muy alta, coeficiente de infiltracion estimado del 45%,
puede variar segin las zonas; tramo superior formado por calizas y dolomias
de! Dogger-Malm, 215 m de potencia, buena permeabilidad, infiltracién
estimada del 35%, variable segiin zonas; ambos niveles estan separados por un
tramo poco permeable, de 10 a 80 m, de margas del Toarciense. Acuifero
cretacico, calizas y dolomias del Cenomaniense medio-Campaniense, todo el
tramo se comporta como un unico acuifero, potencia de 290 a 380 m,
permeabilidad generalmente alta, coeficiente de infiltracion estimado del orden
del 30%, muro constituido por arcillas y arenas de las facies Weald y Utrillas.
Acuifero terciario, se distingue entre un nivel Cretacico-Palegeno (facies
Garumniense) de 20 a 200 m de potencia, y el resto de materiales terciarios
formados por alternancias de areniscas, arcillas, arenas, gravas,
conglomerados, etc, de 500 a 1.000 m de potencia, permeabilidad baja,
coeficiente de infiltracion estimado del 2%.

Piezometria: se establecié una red de 57 puntos (41 manantiales, 15 sondeos y
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1 pozo), la piezometria viene impuesta por la topografia y la tendencia general
de flujo es N-S para el acuifero jurasico, y N-S y NE-SO para el acuifero
cretacico.

Usos y recursos: se presenta en un cuadro el balance hidrico del Sistema.

Focos potenciales de contaminacion: urbana, se presentan cuadros con las
caracteristicas de los principales vertederos de residuos sélidos urbanos, de
volimenes generados v depurados de vertidos liquidos urbanos por acuiferos 'y
una figura con la situacién de los focos potenciales de contaminacién urbana;
contaminacién agricola, se refleja en un cuadro los tipos y cantidades de
abonos utilizados segtin cultivos; contaminacion ganadera, presentada por un
cuadro del censo ganadero y el potencial contaminante generado por acuiferos;
contaminacion industrial, 1a industria estd poco desarrollada y se plasma en dos
figuras de situacién de las actividades industriales relacionadas con el sector
quimico y con el sector de la madera, alimentacion y otros.

Calidad quimica; se muestrearon 57 puntos (8 en el acuifero terciario de
Alarcon y 19 en el acuifero cretacico de Cuenca), los resultados de los andlisis,
que se recogen en el anexo 2, indican una calidad natural en general buena para
el abastecimiento, con una mineralizacion baja-media, solo algunas muestras
reflejan una calidad natural mala para abastecimiento y riego debido al alto
contenido en sulfatos. Los analisis se han representado en un diagrama de Piper
y se observa que la facies predominante es bicarbonatada calcica o
bicarbonatada calcico-magnésicas, s6lo un pequeiio porcentaje son sulfatadas
calcico-magnésicas. Las de mayor mineralizacion corresponden a este Gltimo
tipo y estan asociadas a afloramientos de materiales terciarios o de Keuper,
como se observa en la figura de situacion, donde ademas se representan los
diagramas de Stiff. En un cuadro se recogen los valores maximos y minimos
detectados de los iones mayoritarios.

Propuesta de normas de explotacion: se proponen para aquellos
aprovechamientos distintos a los contemplados en el articulo 52.2 de la Ley de
Aguas, y los regulados por el articulo 57 de la Ley de Aguas y articulo 184 del
Reglamento del Dominio Piblico Hidraulico que requieren previa concesion
administrativa y tienen como objetivo garantizar los aprovechamientos actuales
e impedir el deterioro de los recursos hidricos subterraneos. En este caso fue
necesario realizar una zonificacion para agrupar dreas con las mismas
limitaciones atendiendo a criterios hidrogeoldgicos: para el Sistema se
definieron tres tipos de zonas: zona no autorizada, zona condicionada y zona

_autorizada; su distribucion geogréfica quedo reflejada en un mapa de propuesta

de normas de explotacion, a escala 1:200.000, y en un cuadro resumen por
acuiferos.

INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

El Sistema se ha dividido en nueve acuifcros, la parte correspondiente a la
Unidad se incluye en dos de ellos, acuifero terciario de Alarcon y acuifero
cretacico de Cuenca (zona sur).
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- Acuifero terciario de Alarcén: la superficie incluida en la Unidad es una
pequeiia banda que va del embalse de Alarcon al de Contreras. La entrada de
agua al acuifero se realiza por infiltracién de precipitaciones, 27 hm’/afio y
por recarga lateral del acuifero cretacico de Cuenca, 74 hm’/afio. La salida
principal se produce hacia la cuenca del Guadiana, 45 hm>/afio y hacia los
acuiferos de Albacete, 34 hm®/afio, al rio Jucar, 15,5 hm?*/afo y por
bombeos, 6,5 hm*/afio.

- Acuifero cretacico de Cuenca: subdividido en zona norte y zona sur a
efectos de explotacion. La zona sur practicamente esta incluida en la
Unidad, entradas por infiltracion de precipitaciones, 120 hm®/afio, las salidas
principales son a los rios Jucar, Cabriel y Guadazadn, 85 hm?/afio, por
transferencias laterales al acuifero terciario de Alarcén, 34 hm*/aiio y por
bombeos, 1 hm*/afio.

Parametros hidraulicos: ¢l modelo realizado en la zona por el ITGE en 1983-84
daba una valores de transmisividad entre 100 m*/dia, para el sector oriental, y
2.200 m*/dia, para el sector centro-oriental. Con estos datos se han estimado
valores del orden de 100 m*/dia para el acuifero terciario, 900 m?/dia para los
niveles acuiferos cretécicos, 1.400 m*/dia para los del Jurdsico superior y 2.000
m?>/dia para los del Jurasico inferior, no obstante estos valores pueden ser muy
superiores en algunas zonas.

Calidad quimica: la calidad natural esta muy influenciada por la presencia de
niveles de yesos. Los indices de contaminacién analizados (especies
nitrogenadas, fosfatos, cobre, cinc) no se detectan. Las concentraciones de
nitratos mds altas oscilan entre 49 y 61 mg/l. En la siguiente tabla se expresan
los valores extremos de los componentes mayoritarios.

: COND. Na Ca Mg SO, Cl HCO;
VAR. IDAD
ACUIFERO | VAR | (iem) | cng) | mg) | (mgih | mgn | omgy | cmgmy | SAYD
, max 2.400 15 542 29 1250 | 46 361 | Buenao
Terciano media,
de Alarco con zo
e AR 1 min 320 2 64 a 8 a 161 | Sonzonas
A 2428 11 596 49 1.450 25 342 Bucna el
max. -t . - - .
Cretacico de 79% de
Cuenca’ muestras
min. 328 | 51 3 6 3 143 y mala el
resto

Propuesta de normas de explotacion: en el drea incluida en la Unidad los
cauces fluviales son considerados zona condicionada a estudio de afeccién a
rios; los afloramientos terciarios como zona autorizada, con limitacion de
distancia minima entre captaciones de 300 m y cementacion del impermeable
suprayacente; los afloramientos cretdcicos como zona autorizada, con
limitacion de distancia minima entre captaciones de 200 m; y los afloramientos
jurdsicos como zona autorizada, con limitacién de distancia minima entre
captaciones de 300 m. Como normas de caricter general se propone: para ¢l
acuifero terciario de Alarcon, volumen de explotacion anual maximo 4 hm’,
para los materiales terciarios, y 11 hm® en los materiales cretacicos
infrayacentes; para la zona sur del acuifero cretécico de Cuenca, volumen de
explotacion anual méaximo 18 hm’.
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TiTULO: ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DEL IMPACTO DE LAS
Ref. 12 EXTRACCIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS EN LOS
: ACUIFEROS DE LA MANCHA ORIENTAL Y LOS
CAUDALES DEL RIO JUCAR.
ANO: 1993 | AUTOR: DGOH DGOH: 08.803.113/0411

Es una actualizacion del "Estudio de la explotacion de aguas subterraneas en el

acuifero de la Mancha Oriental y su influencia sobre los caudales del rio Jucar”,
DGOH 1988, para el mismo dmbito geogrifico, y consta de los siguientes
volumenes:

Vol. 1: Informe de sintesis

Vol. 2: Estudio economico y demanda de agua
Vol. 3: Hidrologia superficial

Vol. 4: Hidrogeologia

Vol. 5: Modelo matematico

INFORMACION QUE APORTA EL ESTUDIO PARA LA U.H. 08.29

Estudio econémico: se hace una valoracion del coste del agua de riego, de los
costes y beneficios de las explotaciones de secano y de regadio con aguas
subterraneas, y en el apartado de conclusiones se analiza toda la problematica
agricola actual (1993).

Demanda de agua: su antecedente es el estudio de la demanda de agua del
periodo 1972-1986, DGOH 1988. Se analiza el periodo 1986-1990.

DEMANDA DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO URBANO

ANO 1983 1986 1991
HABITANTES 269.844 276.347 230.357
VOLUMEN (hm?) 22,41 23.07 23,45

DEMANDA DE AGUA PARA USO AGRICOLA

SUPERFICIE RIEGO AGUA SUPERFICIAL RIEGO AGUA SUBTERRANEA DEMANDA

ARO brind TOTAL

ha ha m"ha'zho hm'iaho ha m/ha'afto hm'/ano hm'/sho
1986 56.761 6.600 7.500 49,5 50.16t1 6.027 302 352
1987 62.836 6.600 7.500 495 56.236 5841 328 378
1988 65985 6 600 7.500 49,5 59.385 5.959 354 403
1989 68 821 6 600 7.500 49,5 62221 5916 368 418
1990 71519 6.600 7.500 495 64.919 5.525 359 408

—3 3 T3 1

Hidrologia superficial: amplia y completa el informe de hidrologia superficial
incluido en DGOH 1988. El periodo contemplado era 1945-46 a 1985-86, aqui
se amplia hasta 1991-92. Para el estudio de las precipitaciones se han ampliado
las series en 17 estaciones pluviométricas de las 31 originales. En el estudio de
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las aportaciones se han ampliado las series de las 22 estaciones forondémicas
originales; la conclusion principal es que se mantiene la tendencia de
disminucion de aportaciones de los rios de la Unidad.

Hidrogeologia: se inventariaron 376 puntos (261 con profundidad menor de 50
m, incluidos manantiales, y 115 sondeos, en las proximidades de captaciones
superficiales y del rio Jucar), se hicieron 63 medidas de nivel en sondeos
profundos, toma de 82 muestras de agua subterranea y anélisis de 42 muestras
seleccionadas, y nivelacién topografica de 32 puntos, 25 sondeos y 7 lugares
del rio Jicar. También se ha usado la informacion relativa a 10 sondeos
realizados por el SGOP en la fosa de Carcelén, datos piezométricos facilitados
por el ITGE y el SGOP, analisis quimicos realizados por el ITGE de 1987 a
1989 y por el SGOP en 1990, y datos de las inscripciones en la Confederacion
Hidrografica del Jcar. Se elaboré un mapa con la localizacion de las columnas
litologicas disponibles pertenecientes a 329 sondeos procedentes del ITGE
(41%), DGOH-SGOP (32%), INC-IRYDA (19%) y TRAGSA (8%). Las
medidas piezométricas se plasmaron en 2 mapas de isopiezas, campaiia de
invierno 1991-92, 1 para pozos y otro para sondeos; y un tercer mapa de
isopiezas de sondeos para la campaiia de verano de 1992. Se mantienen las
zonas con similar evolucion piezométrica definidas en el anterior estudio y se
analiza su comportamiento desde 1986, para ello se han utilizado las medidas
de las redes piezométricas del ITGE (hasta enero de 1990) y del SGOP (hasta
septiembre de 1991).

- Zona I: se mantiene la tendencia descendente de niveles, aumenta
ligeramente la variacion estacional, 3-4 m de descenso en verano.
Desde 1986 hasta inicio de 1990 descenso del orden de 7 m.

- Zona II: importante variacion estacional de niveles, 5-10 m, afios 1985
y 1987, en algunos casos sobrepasa los 15 m. La tendencia descendente
continua, 3 m por afio, 15 m en los Gltimos afios. Desde 1970 el
descenso ha sido de mas de 40 m.

- Zona III: variacion estacional acusada 10-15 m de descenso. Se
mantiene la tendencia descendente. A partir de 1987 se observa una
estabilizacion e incluso una ligera recuperacion.

- Zona IV: a partir de 1986 se mantiene la fuerte variacion estacional,
superior a 10 m, manteniéndose estabilizado el nivel medio con
excepcion de un descenso del orden de 7 m en 1987 debido a la escasa
precipitacion.

- Zona V: fuera de la Unidad, sin extracciones, no se observa tendencia
descendente.

- Zona VI: en la subzona Vla se frena la tendencia descendente, llegando
a partir de 1987 a casi estabilizarse los niveles medios anuales debido a
la disminucion de cultivos con mayor necesidad de agua por otros de
menor consumo. La variacion estacional sigue manteniéndose, con
diferencias superiores a 5 m y ocasionalmente sobrepasando los 10 m.
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En la subzona VIb se estabilizan los niveles en los tltimos afos, con
una menor variacion estacional que la subzona anterior. De la subzona
Vlc no se tienen medidas posteriores a 1986.

- Zonas VII, IX y X: datos escasos y muy variables, variacién estacional
muy reducida salvo escasas excepciones. Los niveles permanecen
estabilizados menos en la zona VII donde la tendencia es ligeramente
descendente, menos de 5 m desde 1986 hasta la actualidad (1991).

- Zona VIII: comportamiento similar a la zona VII, descenso medio de 1
m por aiio.

En resumen el comportamiento es similar en las zonas III, IV y Vla, con fuerte
variacion estacional, por concentracion de regadios, y niveles medios
estabilizados a partir de 1987. Para la zona Vla la variacion estacional seria
algo inferior a la de las otras zonas y la tendencia descendente menos
pronunciada. En todas ellas, asi como en la zona Il, se observa un descenso
maximo durante el verano de 1987, entre 5 y 10 m con respecto al anterior,
provocado por la escasez de precipitaciones del afio hidrolégico 85-86. La
estabilizacion de niveles a partir de esta fecha puede relacionarse con el
maximo de precipitaciones producido en el aiio hidrolégico 87-88. Para el resto
de las zonas se mantiene una tendencia descendente inferior al metro por afio.

Calidad quimica se aprecia un aumento generalizado de los nitratos, en la
mayor parte de la Unidad, en comparacion a los antecedentes existentes,
llegando en muchos casos a concentraciones superiores a 100 mg/l e inclusoa
200 mg/l. El menor contenido se localiza al oeste de la zona estudiada, con lo
que los aportes procedentes de los rios Jardin y Lezuza y la entradas laterales
de la Unidad Campo de Montiel, parecen tener importancia en este hecho. Las
cuatro muestras analizadas relacionadas con el abastecimiento a municipios
superan los 50 mg/l, llegandose en dos de los casos, Ledaiia y Abengibre, a
sobrepasar los 100 mg/I.

Funcionamiento hidrogeolégico: el acuifero principal es el constituido por las
calizas lacustres terciarias, que forman un cuerpo homogéneo en el centro de la
depresion, si bien a veces se encuentran intercaladas con una formacién margo-
limosa también miocena. En los bdrdes esta en contacto fisico, de una forma
mas 0 menos neta, con las formaciones calcareas mesozoicas, cretacicasen la
mitad norte.y jurasicas en la mitad sur. Existe continuidad hidraulica entre las
formaciones de los bordes y las centrales de modo que aquellas alimentan a

~ estas, produciéndese una pérdida de carga progresiva debido a fracturacion e

interposicion de los paquetes margo-limosos.

Modelo matematico. Para el planteamiento y elaboracion del modelo se ha
contado con la informacion existente del modelo previo, cuya estructura basica
ha sido incorporada al actual. El periodo de simulacién abarca desde el afio
hidrolégico 1974-75 hasta 1990-91, dividido en intervalos semestrales. Se
observa un incremento de las entradas subterraneas laterales, zona
noroccidental, 50 hm® entre el principio y el final de la simulacién. El drenaje
por el rio Jucar decrece notablemente, 200 hm’. El resumen de las entradas y
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salidas anuales se presenta en dos cuadros. Se ha producido una pérdida
acumulada de reservas en el acuifero superior a 2.500 hm? de los que mas de
1.500 hm” corresponden a la influencia de los bombeos y el resto al efecto de la
sequia, resultados obtenidos simulando las dos situaciones, con y sin bombeos
para riego. En cuanto a piezometria se observa una tendencia descendente
generalizada; para la margen izquierda del rio Jucar los descensos son poco
pronunciados, inferiores a 1 m por afio, mientras que para la margen derecha, y
en especial para el suroeste de Albacete, existen fuertes descensos, llegando en
algunas zonas a mas de 30 m entre 1974 y 1990. Asimismo las variaciones
estacionales son mucho mas acusadas también. No obstante se observa un
sector al oeste de la zona estudiada en donde parece existir una estabilizacién
de los niveles desde 1987. El balance hidrico obtenido se presenta en el
siguiente cuadro:

. - BALANCE

CONCEPTO ANO 1974-75 ANO 1990-91 ACUMULADO
ENTRADAS (hm")
Infiltracion Jacar 10 6 189
Infiltraciéon Lezuza 6 4 102
Infiltracion Balazote 11 9 239
Infiltracion lluvia 84 179 2.373
Retorno riego a. sup. 7 7 119
Retorno riego a. subt. 5 24 263
Retorno abastecimientos 6 14 173
Entradas laterales 94 142 1.555
TOTAL ENTRADAS 223 385 5.013
SALIDAS (hm’)
Drenaje Tajo-Segura 3 3 51
Bombeos abaslecimiento 17 20 320
Bombeos regadio 75 342 3.759
Drenaje rio Jucar 314 116 3.440
TOTAL SALIDAS 409 48] 7.570
VARIACION DE .
RESERVAS (hm’) -186 -96 -2.557
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Ref. 13 TiTULO: REDES DE CONTROL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
el. CUENCA DEL JUCAR
. AUTOR: ,
: ENT C ENTAC : R
ANO: 1995 DGOH-ITGE CENTRO DOCUM 10N ITGE: CD. 32 899

Un volumen y cuatro mapas, escala 1:800 000, de la situacion de las redes de
piezometria, calidad, intrusion e hidrometria, de las Unidades Hidrogeologicas de la
cuenca del Jucar.

AMBITO DEL INFORME

Treinta y nueve Unidades Hidrogeologicas en las que hay definidas redes de
control, de las cincuenta y dos que integran la cuenca del Jucar.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL INFORME

Esta estructurada en dos partes, metodologia de los informes semestrales y
definicion de redes de control. En la primera parte se recoge la metodologia que se
emplea para el informe peridédico que presenta el estado de las Unidades
Hidrogeoldgicas de la cuenca. Este informe incluye:

- Introduccion: breve descripcion de las variaciones detectadas a lo largo de las
campaiias de medidas, asi como de las incidencias mas destacadas. También
presenta un cuadro describiendo las redes de control existentes en cada Unidad,
indicando el niimero de puntos que las componen.

- Piezometria: analiza la tendencia de los niveles a medio y largo plazo, y las
evoluciones medias y variacion de reservas.

- Calidad: se comentan los analisis quimicos realizados. las tendencias de
evolucion de la conductividad y del i6n nitrato, y graficamente las evoluciones
medias de conductividad y nitrato.

- Intrusion: analiza la tendencia del ion cloruro a medio y largo plazo.

- Hidrometria: explica los datos de caudales aforados y su tendencia a medio y
largo plazo.

- Conclusiones: se presenta en un cuadro el estado actual de las Unidades,
resultado de la interpretacion de los datos obtenidos en las campaiias de medicion
de las redes.

En la segunda parte, Definicion de Redes de Control, se describen éstas. De
las 52 Unidades definidas en la cuenca del Jicar, el ITGE controla el estado del
agua subterranea en 39, a través de las redes establecidas: red de piezometria,
desde 1972 se hacen de 2 a 4 medidas anuales; red de calidad quimica, desde



1972, con | a 2 medidas anuales; red de intrusion, desde 1977, con 2 medidas
anuales; red de hidrometria, con 2 medidas anuales.

INFORMACION ESPECIFICA PARA LA U.H. 08.29

En la Unidad 08.29 la red de piezometria tiene 41 puntos, que se miden 1 6
2 veces al afio, la red de calidad 25 puntos con 1 medida al afio, y la red de
hidrometria | punto, con dos medidas anuales.

Se presenta un cuadro de todos los puntos de las redes, con las coordenadas,
cota, naturaleza, profundidad de la obra, utilizacién y nimero de medidas que se

realizan.
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TITULO: PROYECTO DE INSTALACION, MANTENIMIENTO Y
Ref. 14 OPERACION DE REDES OFICIALES DE CONTROL DE
AGUAS SUBTERRANEAS. CUENCA DEL JUCAR.

ANO: 1996 | AUTOR: DGOH-CHJ DGOHCA: 08.831.063/0311

Proyecto base, Documentacion complementaria, Proyecto norte (puntos de
nueva construccion) y Proyecto sur (puntos de nueva construccion).

AMBITO DEL PROYECTO

Las 52 Unidades Hidrogeoldgicas que forman la cuenca del Jucar, 42.904 km?
de extension. La U.H. 08.29 representa el 16% de esta superficie.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL PROYECTO

Se contemplan 3 tipos de redes, piczometria, calidad e hidrometria, con
caracter general o basico, en el sentido de que su objetivo es conocer las variaciones
estacionales y anuales de los pardmetros observados y su tendencia a largo plazo a
fin de obtener series histdricas de evolucién.

INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

e Redes proyectadas: piezométrica con 32 puntos (15 de nueva construccion; los
17 puntos restantes corresponden a sondeos existentes, 15 del SGOP, | de la
Consejeria de Agricultura de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha
y | del que no se especifica su origen) medicién mensual; de calidad con 22
puntos, medicion semestral; hidrométrica con 2 puntos, medicion continua y/o
diaria-semanal.

¢ Tratamiento geoestadistico: se realizé en base a los datos de las redes
controladas por el ITGE, 7.131 medidas piezométricas en 197 puntos y 234
analisis quimicos en 68 puntos. Las conclusiones obtenidas son las siguientes:

¢ Red piezometria: el 50% de los puntos de control se concentran €n un
rectangulo de 20x22 km, en las inmediaciones de Albacete. Antes de 1974
practicamente no hay medidas, de 1977 a 1990 se miden-entre 50 y 60 puntos
de forma sistematica, actualmente se miden del orden de 20 puntos. La mayoria
de los puntos tienen entre 40 y 90 medidas.

e La piezometria media, oscilacioén y tendencia, se definen unicamente en el
sector SO, dentro de un triangulo de 1 200 km? con vértices en las poblaciones
de La Roda, La Solana y Tinajeros; en las fechas con datos de campaiias
“flash" permiten definir la piezometria en practicamente toda la Unidad.
En la distribucion de las piezometrias "ficticias" medias calculadas el 50% de
los puntos tiene cota del agua entre 650 y 680 m s.n.m. con una distribucion
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bastante homogénea; valor minimo 634 m s.n.m. y maximo 720 m s.n.m.; nivel
piezométrico mas frecuente 660 m s.n.m.; oscilacién piezométrica elevada,
alcanzando los 70 m, lo mas frecuente es entre 20 y 40 m y el valor central en
torno a 25 m. Tendencias muy negativas desde -0,5 a -4,0 m/afio, el 50% de los
puntos entre -1 y -3 m/aiio, valor mas frecuente en torno a -1,5 m.

Se realizé un analisis "Cluster” en 46 puntos representativos (utilizando las
variables profundidad, piezometria media, rango u oscilacién maxima,
desviacion tipica de los niveles piezométricos, tendencia (pendiente de la recta
de regresién niveles-tiempo), longitud (X UTM) y latitud (Y UTM)) que
caracterizan el sector SO y que se agrupan en dos nucleos, extremo NO con
profundidad de los puntos dominante de 100 m, piezometria media de 640-650
m s.n.m., rango de oscilaciones de 15 a 20 m y tendencia del orden de -1
m/aiio, y zona SE con profundidades de 300 m, piezometria media de 675 m
s.n.m., oscilacion de 45 m y tendencia del orden de -3 m/afio. Se distinguieron
hasta 12 grupos de puntos que presentan cierta complejidad debido al
solapamiento de algunos de ellos, probablemente debido a la distorsion que
producen los bombeos. su analisis indica que midiendo uUnicamente 6 se
obtendrian resultados parecidos a los que se obtienen con 46.

El analisis piezométrico indica que el disefio basico de la red podria basarse en
una malla cuadrada regular de 15x15 km adaptdndose a los puntos ya
existentes. La disefiada tiene 43 puntos, de los que 7 se sitian en Unidades
préximas e hidrogeoloégicamente comunicadas.

Calidad: se analizé la conductividad que se considera una sintesis del
quimismo de las aguas. Los controles de calidad se distribuyen por toda la
Unidad de forma bastante regular, aunque la densidad es mayor en las
inmediaciones de Albacete, siendo su control irregular, midiéndose 15 puntos
sin aparente periodicidad, con maximos en octubre de 1988 donde se
analizaron muestras de 28 puntos y septiembre de 1993 que se hizo en 26
puntos. De antes de 1986 no se dispuso de datos.

Las conductividades "ficticias” medias mas frecuentes son del orden de 900
uS/cm, variando entre 500 y 1 400 uS/cm; oscilacion comprendida entre 100 y
300 pS/cm; tendencias muy amplias variando entre -60 y 50 uS/cm/afio siendo
el valor mas frecuente -20 uS/cm/aiio aproximadamente. La cartografia indica
que disminuye desde los limites O y S con valores de 1 000 pS/cm a las
inmediaciones del Jucar con unos 500 uS/cm, también se ha observado una
alincacion-de valores maximos La Roda-Albacete-Chinchilla. '

Como con la’ piezometria, se realizo un andlisis "Cluster" de 18 puntos
representativos (utilizando las variables profundidad, conductividad media,
rango u oscilacién maxima, desviacion tipica de las conductividades, tendencia
(pendiente de la recta de regresion conductividades-tiempo), longitud (X UTM)
y latitud (Y UTM)) estableciéndose dos grupos, que pueden ser subdivididos a
su vez. al sur del Jacar, centrados el uno en Alpera y otro en el sector SO en las
proximidades de Albacete. Segun este analisis se obtendrian resultados
semejantes con unos 9 puntos.



o Lared de control basica podria ser de malla cuadrada regular, de 20x20 km,

adaptandose a los puntos ya existentes y densificada en la zona SE de mayor
extension, incluyendo 20 puntos.

En anexos se presentan fichas con las caracteristicas de los sondeos y obras
incorporadas a las redes y planos de detalle de los sondeos a construir.
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TiTULO: CALIDAD QUIMICA Y CONTAMINACION DE LAS
Ref. 15 AGUAS SUBTERRANEAS DE ESPANA
PERIODO 1982-1993. CUENCA DEL JUCAR
ANO: 1997 | AUTOR: ITGE PUBLICACION ITGE: ISBN 84-7840-313-2

Un volumen y seis mapas, escala 1:1.000.000, de actividad urbana, agricola,

ganadera, industrial, calidad quimica e intrusion marina.

AMBITO DEL ESTUDIO

Las 52 Unidades Hidrogeolégicas que constituyen la cuenca del Jicar, 42.904

km? de extension. La U.H. 08.29 representa el 16% de esta superficie.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL ESTUDIO

Se presentan en 3 tablas las caracteristicas generales de las Unidades, las
caracteristicas quimicas de las aguas subterraneas y la carga contaminante potencial

sobre la cuenca.

INFORMACION ESPECIFICA PARA LA U.H. 08.29

e Caracteristicas hidrogeolégicas: acuiferos constituidos por calizas y dolomias

del Jurasico, calizas y dolomias del Cretacico y calizas lacustres del Mioceno.
La piezometria y la direccion del flujo subterraneo viene determinada por el
nivel de base del rio Jiicar, de caracter efluente a su paso por la Unidad; en los
altimos afios ha disminuido su caudal debido a las extracciones por bombeo.
Los recursos ascienden a 340 hm’/aiio. Alimentacién por infiltracion de
precipitaciones 275 hm?/afio, aportes de los rios Jardin y Lezuza 40 hm’/afio,
aportes laterales de otros acuiferos 15 hm>/afio y retorno de riegos 10 hm/afto.
La descarga tiene lugar por bombeo 300 hm*/afio y drenaje del Jucar 20
hm>/afio y del Cabriel 20 hm>/aio. E! uso fundamental es agricola 280 hm’/afio
y urbano 20 hm3/aﬁo,Aprocedentes de extracciones por bombeo.

Calidad quimica de las aguas subterraneas: facies predominante bicarbonatada
calcica y calcico-magnésica, aguas no muy mineralizadas, conductividades

_entre 500 y 1.000 uS/cm y dureza entre 200 y 5.000 mg/l CaCOs3. En el sector

sureste, por contacto con el Keuper, son altamente salinas (8.000 puS/cm) y
elevados contenidos en sulfatos. Calidad para abastecimiento buena, excepto
las aguas salinas y localmente al norte y este de Albacete se presentan
concentraciones de sulfatos y nitratos superiores a los limites que establece la
R.T.S. Respecto al uso para riego no presentan problemas importantes por ser
del tipo C2S1.



TABLA DE PARAMETROS QUIMICOS

DUREZA MINERALIZACION NITRATOS
(mg/l CaCO3) (nS/cm) (mg/h)
MINIMO 170 350 ]
MEDIO 510 930 37
MAXIMO 2.470 8.470 533

Focos potenciales de contaminacién: la tabla resume la carga potencial
contaminante sobre la Unidad.

;“G‘:fcc(;r& IMPACTO GANADERO IMPACTO URBANO IMPACTO INDUSTRIAL
S oul N N 580 | pon eatas RS0 ] N v FOT. "
ha T/ato T/ano T/aho -9 T/afo hm*/aho Traho IND kw PERS.
394 150 29 690 Ta70 303 1 106.730 /7 820 993 1150 1 530 5140 7420

ota: 59.280 ha son de regadio.
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Ref. 16 TITULO: PLAN HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL JUCAR

ANO: 1997 | AUTOR: CHJ | CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

La regulacion del Dominio Pablico Hidraulico, del uso del agua y del ejercicio
de las competencias atribuidas a la Confederacién Hidrografica del Jacar en las
materias relacionadas con dicho dominio en el marco de las competencias
delimitadas por la Ley de Aguas.

AMBITO TERRITORIAL

Coincide con el de la Confederacién Hidrografica del Jucar. A los efectos de
esta normativa, se distinguen en el &mbito del Plan los sistemas de explotacion de
recursos, los cursos y tramos de rio, y las Unidades Hidrogeologicas.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL PLAN

La Unidad Hidrogeologica 08.29, esta incluida en el Sistema de Explotacion de
Recursos 035, Sistema Jacar, que comprende la cuenca propia del rio Jicar en su
totalidad, incluyendo ademds, el area y servicios efectivamente atendidos por el
Canal Jucar-Turia y las cuencas litorales comprendidas entre la Gola de El Saler y
el limite de los términos municipales de Cullera y Tabernes de Valldigna. En este
sistema se incluye la Cuenca endorreica de Pozohondo.

¢ Estimacién de la demanda para usos urbanos e industriales: las dotaciones
maximas, incluyendo pérdidas, que podrin ser asignadas para el
abastecimiento de la poblacion permanente seran, de acuerdo con el articulo 11
y el Anexo 1 de la Orden Ministerial de 24 de septiembre de 1992 (OM/92), las

siguientes:

FOBLACION < 10.000 hab. 10.000-50.000 hab. 50.000-250.000 hsb. > 250,000 habs.
T 2 1= 2 1 > g g
USOS horiz.. horiz.. horiz.. horiz.. horiz.. horiz.. horiz. horia..

Actividad industrial
comercial.ganadera

alta 270 280 300 310 350 360 410 410
media . p2 ] 250 270 280 310 330 370 380
baja 210 220 240 250 280 300 330 350

e Estimacion de la demanda agricola: en el Anexo 2 se recogen las "Dotaciones
netas para diferentes tipos de cultivo por comarcas”. Para la evaluacion de los
retornos se estara a lo dispuesto en los estudios especificos teniendo en cuenta
las condiciones geoldgicas y de riego, con especial atencion a la calidad del
agua. A falta de dichos estudios, y de acuerdo con el articulo 15 de la OM/92,
se consideran los siguientes retornos, en porcentaje de la demanda bruta: a)
dotaciones brutas de riego inferiores a 6.000 m*/ha/afio, 0-5%; b) entre 6.000 y
7.000 m’/ha/afio, 5-10%; c) entre 7.000 y 8.000 m>*/ha/afio, 10-20%; d)
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superiores a 8.000 m*/ha.afio, 20%.

INFORMACION ESPECIFICA PARA EL AREA DE LA U.H. 08.29

e Delimitacién: en el anexo 1 figuran las coordenadas de los vértices que definen
la poligonal de la Unidad, siendo ésta abierta en los tramos entre los vértices
10-11 y 12-1, en los que el limite estd constituido por las divisorias Jucar-
Segura y Jucar-Guadiana respectivamente.

VERTICE COORD. X COORD. Y
| 572.408.00 4,377.743.00
2 628.720.00 4,378,967.00
3 637.273.00 4,360,960.00
4 667.333.00 4,344,710.00
5 665.783.00 4,307,810.00
6 661.491.00 4.304,501.00
7 659.180.00 4.305.672.00
8 656.059.00 4.303.591.00
9 654.684.00 4,300,107.00
10 651,022.00 4,296,204.00
1 586,159.00 4,282,930.00
12 552,120.00 4,343,230.00

¢ Asignacion de recursos para el acuifero de la Mancha Oriental: para riegos
tradicionales y otros usos existentes en cabecera y tramo medio de los rios
Jucar y Cabriel se asignan 40 hm?*/afio. Los recursos subterraneos bombeados
para los riegos del acuifero de la Mancha Oriental se fija en un maximo neto
anual de 275 hm? (equivalente a una extraccion bruta maxima total estimada en
unos 320 hm?). Se fija en un maximo de 80 hm*/aio los recursos superficiales
destinados a la sustitucién de bombeos del acuifero preferentemente en zonas
regables de iniciativa publica; esta sustitucion requerird en su caso la clausura
de los pozos afectados.

e Asignacion de reservas para el acuifero de la Mancha Oriental. De los recursos
superficiales del Sistema Jucar se fijan las siguientes reservas: se establece una
“reserva de |1 m’/s para el abastecimiento urbano e industrial de Albacete y su
area de influencia. Se establece una reserva de 65 hm>/afo, vinculada a la
sustitucion de bombeos aludida anteriormente, para consolidacién de riegos
existentes en Ja Mancha Oriental (Albacete y Cuenca) y para el posible
desarrollo de nuevos regadios previstos en el Decreto 2325/75 y en el RD
950/1989 (este volumen podria ser materializado de forma inmediata).
Consolidado este volumen, los recursos del Sistema Jucar generados por el
incremento de las disponibilidades del sistema, y particularmente por las
actuaciones de mejora y modernizacion, se reservan a favor del Estado y se
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destinaran hasta 120 hm*/afio para la redotacién y nuevas transformaciones de
las zonas regables en Castilla-La Mancha previstas en el RD 950/1989. El
mantenimiento de caudales minimos aguas abajo del embalse de Alarcon,
requiere el desembalse de un caudal minimo necesario estimado en 2 m’/s,
debido a que los bajos niveles piezométricos provocados por la actual
explotacion del acuifero de la Mancha Oriental ocasionan una pérdida de
caudal en el rio por recarga inducida hasta el acuifero. En el caso del embalse
de Contreras se realizara el desembalse complementario necesario para cumplir
el objetivo de mantener un caudal ecolégico minimo de 400 U/s.
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TiTULO: SINTESIS HlDROGEOLOGlCA DE CASTILLA-LA MANCHA:
Ref. 17 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS Y
CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ANO: AUTOR: CENTRO DOCUMENTACION ITGE:
1997 CAMA C-LM.-ITGE CD. 37 083

La Sintesis hidrogeologica de Castilla-La Mancha consta de:

Vol. 1: Descripcion de las Unidades Hidrogeoldgicas
Vol. 2: Calidad de las aguas subterrdneas

AMBITO DE LA SINTESIS

Las treinta y cuatro Unidades Hidrogeoldgicas total o parcialmente mclundas en
la Comunidad de Castilla-La Mancha, con una extension total de 51.900 km*. La
U.H. 08.29 representa aproximadamente el 15 % de la superficie considerada.

INFORMACION GENERAL QUE APORTA LA SINTESIS

Referente a la descripcion de Unidades se ha elaborado, para cada una de ellas,
una ficha de caracteristicas en que se reflejan la superficie, poblacién y municipios
a que afecta, asi como una breve descripcion del funcionamiento hidrogeolégico,
calidad del agua y utilizacion, y en su caso, redes de control piezométrico y de
calidad del ITGE existentes. También se acompaifia un mapa hidrogeolégico
esquematico de cada Unidad a escala 1:400.000.

En el segundo volumen se recopila y analiza la informacién disponible sobre la
calidad de las aguas subterraneas. Se ha trabajado con datos de analisis en 1.430
puntos de los afios 1993, 1994 y 1995, caracterizandose la calidad en funcion del
contenido en sulfatos, magnesio, hierro, manganeso, nitratos y su mineralizacion,
realizdndose 6 mapas regionales de contenidos (E-1:800.000) y un mapa de sintesis
de areas con calidad de agua subterranea inferior a los limites de la Reglamentaci6n
de aguas de consumo piblico.

INFORMACION ESPECIFICA DE LA U.H. 08.29 -

. - e Limites: noroeste, divisoria Jucar-Guadiana; norte, paralelo de los embalses de

Alarcon y Contreras; este, barrera de afloramientos diapiricos de arcillas y
yesos; sur, divisoria Jucar-Segura; oeste y suroeste, materiales arcillosos que la
separan de la U.H. 08.30 Jardin-Lezuza.

e Descripcion hidrogeologica: calizas y dolomias jursicas y cretacicas. Calizas
lacustres miocenas. Caudales entre 50-150 I/s. Puntualmente 250 /s en el
Jurasico.
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Funcionamiento hidrogeolégico. Entradas: Infiltracion del agua de lluvia (275
hm?*/afio); por descarga de los rios Jardin Y Lezuza (40 hm*/afio); por aportes
laterales en el limite septentrional (25 hm’/afio). Total: 340 hm’/afio. Salidas:
Rio Jucar (320 hm*/afio), rio Cabriel (20 hm’/afio).

Usos del agua: abastecimiento urbano (264 100 hab.) 29 hm?*/afio, regadio (64
483 ha) 270 hm*/afio.

Redes de control del ITGE: 39 puntos constituyen la red de control de
piezometria y 21 puntos la red de calidad quimica.

Calidad del agua: se dispone de andlisis en 121 puntos (afios 1993, 1994 y
1995). El 56% con calidad de agua potable. El 44% restante con contenido
excesivo en uno o mas pardmetros (14 puntos con excesode SO*, 44 con Mgy
11 con NO;3). Elevados contenidos en sulfatos, en la provincia de Albacete,
sectores este y sur por contacto con los yesos del Keuper. En el sector central
(La Roda-Chinchilla) los sulfatos aparecen como lentejones intercalados en las
dolomias del Dogger, que contiene el principal acuifero mesozoico. Elevado
contenido en magnesio debido a la presencia de dolomita en las dreas central y
sur de Albacete. Elevados contenidos en nitratos debidos a las practicas
agrarias afectando a 1.100 km?. La mineralizacion es notable con valores de
conductividad de 500-2000 pS/cm o residuo seco de 376-1 500 mg/l.
Aproximadamente el 75 % de la Unidad presenta calidad inferior a los limites
de la Reglamentacion de aguas de consumo publico, situacion notablemente
influenciada por las desfavorables condiciones climaticas e hidrolégicas de los
afios en que se realizaron los muestreos.
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TiTULO: EVOLUCION DE LA PIEZOMETRIA Y LA CALIDAD DEL
Ref. 18 AGUA EN LA UNIDAD HIDOGEOLOGICA 08.29
MANCHA ORIENTAL
ARO: 1997 | AUTOR: CENTRO DOCUMENTACION ITGE:
: CAMA C-LM-ITGE | CD. 37083

Un volumen que incluye tres anexos de fichas de evolucion piezométrica,
analisis quimicos y fichas de evolucion de la calidad.

AMBITO HIDROGEOLOGICO

Unidad Hidrogeolégica 08.29. La Unidad con la nueva delimitacion propuesta
en el presente Informe, representa el 94% de la Unidad original.

ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA DE LA UNIDAD
Se delimitan siete zonas para interpretar la evolucion piezométrica:

- Zona A. (Acuifero Pontiense): coincide con las zonas 2 Madrigueras-
Cabriel, 10 La Gineta-Minaya v 11 Tinajeros. definidas por el ITGE en
1980. Extension 2.680 km®. Acuifero principal, libre, calizas pontienses.
Bajo él, en detenmnadas areas, existe otro confinado, en materiales
mesozoicos, de 1.000 km’ de extension estimada. Recarga por infiltracion de
precipitaciones y aportaciones subterraneas de las zonas B, C, D y E;
descarga a los rios Jucar y Cabriel y por bombeos.

- Zona B. (Acuifero Cretacico Noroeste): coincide aproxlmadamente conla
zona 1 Villalgordo-Motilla (ITGE, 1980). Superficie 1.020 km?. Acuifero
principal, libre, contenido en calizas y dolomias del Cretacico superior, pasa
a confinado bajo el acuifero Pontiense de la zona A. Recarga por infiltracién
de precipitaciones; descarga por bombeos y subterranea a la zona A.

- Zona C. (Acuifero Jurasico Suroeste): coincide aproximadamente con las
zonas 8 La Herrera y 9 Santa Marta (ITGE, 1980). Superﬁcue 280 km”.
Acuifero libre contenido en calizas del Lias superior-Dogger, pasa a
confinado bajo la zona A. Recarga por infiltracion de precipitaciones y
descarga por bombeos y subterrdnea a la zona A.

- ZonaD. (Acunfero Ter¢iario-Cuaternario): comcnde aproximadamente con la
zona 7 Balazote (ITGE, 1980). Superficie 140 km?. Acuifero libre contenido
en materiales detriticos del Terciario-Cuaternario. Recarga por infiltracién
de precipitaciones y de los rios Jardin y Lezuza; descarga por bombeos y
subterrdnea a la zona A.

- Zona E. (Acuifero Jurasico Surl: se corresponde con la zona 6 Salobral
(ITGE. 1980). Extensién 430 km-. Acuifero principal libre en las dolomias



del Dogger pasa a confinado hacia el norte bajo el acuifero Pontiense de la
zona A. Recarga por infiltracion de precipitaciones y descarga por bombeos
y subterrdnea a la zona A.

- Zona F. (Acuifero Cretacico Este): corresponde parcialmente a la zona 3
Carcelén (ITGE, 1980) excluyendo las dreas donde la base de la formacnon
permeable estd por encima del nivel piezométrico. Extensién 400 km?.
Acuifero contenido en calizas y dolomias del Cretacico superior, libre en su
mayor parte. Recarga por infiltracion de precipitaciones y descarga por
bombeos y drenaje al rio Jucar.

- Zona G. (Acuiferos Aislados): corresponde parcialmente a las zonas 4
Pétrola-Hellin y 5 Pozo Cainada (ITGE, 1980). Acuiferos contenidos en
formacnones carbonatadas mesozoucas compartimentadas por grandes fallas.
1.200 km® de extension, 340 km? acuiferos libres y 880 km® acuiferos
confinados. Recarga por infiltracion de precipitaciones y descarga por
bombeos o salidas subterraneas por el limite sur a la cuenca del Segura.

DESCRIPCION DE LAS REDES DE OBSERVACION PIEZOMETRICA Y DE
CALIDAD

En la Unidad el ITGE controla sistematicamente los niveles piezométricos
desde 1973 y la calidad desde 1974. La red piezométrica actual estd constituida por
44 puntos y la de calidad por 24. Su distribucidn geografica esta reflejada en un
mapa de la Unidad a escala 1:200.000.

EVOLUCION HISTORICA

o Climatologia: se ha elegido la estacién termopluviométrica de Albacete-Los
Llanos; la precipitacion anual media para los 48 afios completos disponibles
(1940-1997) es de 359,5 mm/aiio.

¢ Piezometria: el Anexo | incluye los graficos de evolucién del nivel de aguaen
los 44 piezometros controlados en la Unidad. Las tendencias de la evolucién
piezométrica desde el afio hidrolégico 1979/80 hasta la actualidad se presentan
sintetizadas en un cuadro. Como rasgo comun se observa un descenso
continuado de niveles de mayor o menor magnitud segin zonas y sectores. En
el ultimo afio se produce un frenado del descenso y en algunos casos
recuperacion del nivel.

s Reservas: para el periodo 1979/80-1996/97 la disminucién de reservas
calculada es aproximadamente de 2.000 hm? (especificado por zonas en un
cuadro), orden de magnltud coherente con el siguiente balance global; recarga
de los acuiferos 5.800 hm’, descar%a a los rios Jucar y Cabriel 3.300 hm’ y
explotacién por bombeos 4.500 hm”.



e Calidad: el Anexo 2 incluye las tablas de analisis de sulfatos, nitratos,
magnesio y conductividad para los 24 puntos de la red de calidad desde 1982
hasta 1996. En general, la mineralizacion es alta con concentraciones en
sulfatos y magnesio que superan, en mas de la mitad de los puntos los
contenidos limite para aguas de consumo publico. En el periodo controlado hay
oscilaciones en dichas concentraciones sin que se aprecien pautas comunes de
evolucién ni una relacién clara con la situacién piezométrica o climatolégica
de cada momento.

- EVOLUCION EN EL ANO HIDROLOGICO 1995/96

e Piezometria: se realizaron 3 campafias de medidas piezométricas. En la
primera (noviembre 95) el 88% de puntos tienen tendencia al descenso de nivel
a medio plazo y el 100% a largo plazo. En las dos campaiias de primavera de
1996 (marzo y mayo) el 29% de puntos tiene tendencia ascendente a medio
plazo, mientras que a largo plazo la tendencia descendente sigue afectando al
100%.

o Calidad: se efectuaron 2 campaiias de muestreo. En la primera (octubre 1995)
de 22 puntos, superan la concentracion méxima admisible 7 en sulfato, 2 en
nitrato y 13 en magnesio. En la segunda campaifia (marzo 1996) de 23 puntos,
sobrepasan la concentracion maxima admisible 6 en sulfato, 3 en nitrato y 11
en magnesio.

EVOLUCION EN EL ANO HIDROLOGICO 1996/97

s Piezometria: se realizaron dos campaiias de medidas piezométricas. Se observa
una tendencia a la estabilizacion de niveles reflejandose un ascenso de nivel en
el 44% de los puntos entre la medida de aguas altas (primavera) de 1996 y de
1997. El resto de puntos tienen un descenso mas moderado siendo el valor
medio de 1,4 m. También se recogen en un cuadro las diferencias de nivel entre
la medida de aguas altas (marzo 1997) y aguas bajas (octubre 1997)
observandose que no existe una amortiguacion significativa del descenso
estacional de nivel pese a que la pluviosidad fue por encima de la media.

e Calidad: se realiz una campafia de muestreo. De 20 puntos, superan la
concentracién méaxima admisible 10 en sulfato, 3 en nitrato y 10 en magnesio.



ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA

(® Acuitero Pontiense
(Al) Sector La Gineta
A2 Sector Tarazona
(83) Sector Cabrie!
(64) Sector Tinajeros
Acuifero Cretdcico NO
© Acuifero Jurdsico SO.
@ Acuifero T-Q del Jardin
@ Acuifero Jurdsico S.
@ Acuifero Cretdcico E.
(©) Acuiferos ais'ados
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TiTULO: DELIMITACION DE ZONAS VULNERABLES A LA
CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
Ref. 19 POR NITRATOS DE ORIGEN AGRARIO EN CASTILLA-

LA MANCHA
Fﬂ X0 AUTOR: CENTRO DOCUMENTACION ITGE:
ANO: 1997 1 AMA C-LM-ITGE CD. 37083
F Un volumen, que incluye Memoria y los siguientes anexos:
T‘ Anexo 1. Superficies de cultivo y cargas de nitrogeno aplicadas al suelo, por
términos municipales

Anexo 2. Cabaiia ganadera y cargas de nitrdgeno por estiércol segun
términos municipales
Anexo 3. Indice de carga de nitrégeno, por términos municipales

INFORMACION GENERAL QUE APORTA EL TRABAJO

El ambito territorial del estudio es la Comunidad de Castilla-La Mancha
(79.230 km?), del que la U.H. 08.29 representa el 9% de la superficie.

Se formulan propuestas sobre delimitacion de zonas vulnerables a la
contaminacidn por nitratos de origen agrario, fundadas en la evaluacién y andlisis
superpuesto de las siguientes capas de informacion:

carga de nitrégeno incorporada al suelo por actividades agrarias.
vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas.

utilizacion de las aguas subterraneas para abastecimiento de poblaciones.
contenido en nitratos de las aguas subterraneas.

Con este criterio se propone declarar como zonas vulnerables las Unidades
04.04 Mancha Occidental y 04.06 Campo de Montiel, y como zonas a vigilar, las
Unidades 08.29 Mancha Oriental, 03.05 Madrid-Talavera, 04.02 Lillo-Quintanar y
03.08 Ocaria.

INFORMACION ESPECIFICA PARA LA U.H. 08.29

La Unidad se propuso como zona a vigilar en base a los siguientes criterios:

F‘ ' - extension importante de cultivos de regadio (65.000 ha);

- vulnerabilidad a la contaminacion alta (afloran los materiales que
contienen al acuifero principal);

- el agua subterranea es la tinica fuente de abastecimiento de los niicleos de
poblacion (264.000 hab.);

- el contenido de nitratos en el agua subterranea es superior a 25 mg/l enun
68% de los puntos controlados. aunque de ellos s6lo superan los 50 mg/]
un 15%.
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TITULO: INFORME SOBRE SUSTITUCION DE BOMBEOS POR
Ref. 20 AGUAS SUPERFICIALES EN REGADIOS DE INICIATIVA
PUBLICA

. AUTOR: DELEGACION DE ALBACETE DE LA CAMA.
ANO: 1997

JJ CC. DE CASTILLA LA MANCHA

Un volumen que incluye memoria, dos anexos con disposiciones legales y la
Normativa del Plan Hidroldgico del Jucar (art. 32), y cinco planos con situacion,
zonas afectadas, e infraestructuras de riego de las zonas regables, construidas y en
proyecto.

AMBITO DEL INFORME

Una superficie total de 7.498 ha de regadios de iniciativa publica, integrada por
la zona regable de Llanos (El Pasico, El Salobral y La Madriguera), primera
ampliacion de zona regable de Llanos (El Salobral), segunda ampliacién de zona
regable de Llanos (Santa Ana), zona regable de La Herrera, zonas proximas a zona
regable de Lianos (Los Anguijes, LaNaveta, El Tesoro-Santa Ana lI, Casa Combro
y Laguna Salobral) y zona regable de La Gineta I.

En dichas zonas se propone la sustitucion de aguas subterrdneas por aguas
superficiales, debido a que el descenso progresivo de niveles piezométricos estd
produciendo una alarmante disminucién de la rentabilidad econoémica. Todas las
zonas estan incluidas en la U.H. 08.29, y representan el 1% de su superficie.

INFORMACION QUE APORTA

¢ Balance hidrico: el acuifero de la Mancha Oriental tenia unos recursos de 435
hm>/afio de los cuales 310 hm*/afio procedian de lluvia util y el resto, de
aportaciones laterales e infiltracién de corrientes superficiales. En régimen
natural las salidas eran al rio Jucar y Cabriel, 385 hm>/afio y manantiales, 50
hm*/afio. El compartimento de El Salobral actualmente -tiene unos aportes
naturales de 20 hm®/afio y retorno de riego de 30 hm*/afio. Las extracciones son
del orden de 80-100 hm*/aiio lo que implica un déficit de 30-50 hm*/afio que se
traduce en una disminucion de reservas anuales con descensos residuales de
niveles piezométricos de 2-3 m.

¢ Dotaciones actuales y previstas: actualmente, con el sistema de riego a pie, se
estima un consumo medio de 8.000 m’/ha, mientras que al cambiar a riego por
aspersion baja a 6.000 m*/ha.



Balance e influencia de la sustitucion de bombeos: la superficie total en la que
se propone sustituir bombeos se aproxima a 7. 500 ha que representa un
consumo total de 45 hm*/afio, de los cuales 40 hm 3/afio corresponderian a las
zonas de Llanos y La Herrera. Estos 40 hm 3/afio de aguas superficiales
contribuirian a equilibrar el comportamiento de El Salobral y en defi mtlva el
Acuifero Mancha Oriental. A esto contribuiria también la asignacién de 1 m s
(31,5 hm*/afio) para el abastecimiento de la ciudad de Albacete con aguas
superficiales, volumen que se dejaria de extraer del acuifero.

Infraestructuras propuestas: para la sustitucién de bombeos en las zonas
descritas se propone utilizar la infraestructura del A.T.S., modificando las
tomas actuales en Los Anguijes, El Codo, Santa Ana y La Madriguera, para la
zona regable de Llanos y anexas y realizando dos tomas nuevas para las zonas
regables de La Herrera y La Gineta 1.
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TEMA: PUNTOS DE AGUA INVENTARIADOS

Ref. 21
ITGE: BASE DE DATOS DE AGUAS

La base de datos del ITGE dispone de un inventario de puntos de agua
informatizado en el que se recogen 3.813 captaciones de agua subterranea dentro de
los limites propuestos de la Unidad Hidrogeoldgica 08.29 Mancha Oriental, de las
cuales 234 corresponden a manantiales, 1.569 a pozosy 2.010 a sondeos. La base
de datos esta georreferenciada mediante coordenadas U.T.M. y conectada a un
Sistema de Informacion Geografica que permite su representacién en mapas
tematicos generados automaticamente.

En el cuadro y figura adjuntos se detalla el niimero de puntos de agua, y sus
tipos, situados dentro de los limites de la Unidad Hidrogeoloégica propuestos, con
indicacion de la hoja y octante a que pertenecen.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE LAS HOJAS A
E.1:50.000 EN LA U.H. 08.29 MANCHA ORIENTAL
(PROPUESTA)
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TEMA: COLUMNAS LITOLOGICAS
Ref. 22

ITGE: BASE DE DATOS DE AGUAS

En el cuadro adjunto se recoge toda la informacion existente de columnas
litologicas de los sondeos situados dentro de los limites de la Unidad
Hidrogeolégica propuestos, con indicacion del origen de los datos.

COLUMNAS LITOLOGCAS OE LA BASE DE DATOS 'AGUAS'

oy

HOJA ocT. | Ci HOJA ocr. | Ct HOJA ocr. | C.L.
P31-28] 3 [2a=30] 1 26 25-30 29
v a 2 10 34
7 3 13 3
O} 3 4 24 4 3
TOTAL 3 5 56 5 4
6 14 6 2
23-20| *2 5 7 19 7 B
.3 7 8 67 3 1
g 3 TOTAL 249 TOTAL 144
X3 8
7 24 24-31] ° 5 25-3 1 53
3 ! ? 3 3
TOTAL 54 3 3 3 2
4 109 4 6
23-301 *3 3 ' 5 0 5 20
3 18 3 34 6 10
v 7 7 79 7 9
o) 7 8 49 ) 8
TOTAL 31 TOTAL 210 [TOTAL 11
23-31] *a | 24-32 [ *1 26-12 1 ]
TOTAL ] * 2 3 2 13
3 21 3 3
24-26 | *3 4 8 .4 2
.4 - 6 . 5 |5
“g .7 17 * 6 6
7 O 1 7 0
* 8 TOTAL ) TOTAL 39
TOTAL
24-33] * 4 2 25-33] ¢ 1
24-271 *2 E TOTAL 2 |rom ’ ~ I
3 3
1 25-26 ] *5 26-28] *& |
v 5 2 | *6 TOTAL
" g TOTAL
7 26=29] *1 2
8 2 25-27 ] 1 5 2
TOTAL 12 O] X3 3
.3 7
24-28 ] 1 2 5 1 v B
H 3 3 1 [TOTAL 7
3 1 7 3
3 1 [ToTAL 5 26-30] 7
° & 4 2 2
5 3 25-28] ! ] 3 3
7 1 2 2 4 1
A 3 s 3 5
TOTAL 20 5 2 6
3 $ * 7 3
24-29 1 12 .7 o)
2 2 o) TOTAL 12
3 [ TOTAL 15
n 3 26=31}1 1
3 17 25-29] ! 5 7 1
5 3 ? ) v 5 5
7 20 3 5 TOTAL 3
5 18 3
TOTAL a1 S 20 27-291 *5
5 19 3
7 13 TOTAL
5 5
TOTAL C. UTOLOGCAS 1357 TOTAL 78 27-301 °
! . "
¢ OCTANTE PARCIALMENTE RILLTO TOTAL

ew e



————r

3

TEMA: AFOROS DE CAPTACIONES DE AGUA
SUBTERRANEA

Ref. 23
ITGE: BASE DE DATOS DE AGUAS

En el cuadro adjunto se recoge la informacion existente en la Base de Datos de
Aguas sobre aforos de pozos y sondeos situados dentro de los limites propuestos
para la Unidad Hidrogeolégica.

r‘ AFOROS DE LA BASE DE DATOS ‘AGUAS'
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TEMA: PROSPECCION GEOFiSICA
Ref. 24

ITGE: CENTRO DE DOCUMENTACION

PROSPECCION GEOFISICA REALIZADA EN LA UNIDAD .08.29

El nimero total de SEV realizados es de 1.391; sus resultados estan recogidos
en los siguientes documentos:

Investigacion eléctrica en Minglanilla (Cuenca). 1967. (CD.40062)
Prospeccién eléctrica en Hellin (Albacete). 1970. (CD.40094)

Prospeccion eléctrica en Albacete, Estudio Hidrogeoldgico Cazorla-Hellin-
Yecla. 1971. (CD.40099)

Prospeccion geofisica al norte de Albacete, Alto Jucar. (1° fase). 1973.
(CD.32677)

Prospeccion geofisica al norte de Albacete, Alto Jucar. (2° fase). 1973.
(CD.32590)

Prospeccion geofisica en las zonas de Motilla del Palancar, La Roda, La
Gineta, Valdeganga y La Herrera (Albacete y Cuenca). 1974, (CD.32675)

Prospeccion eléctrica en Cenizate (Albacete). 1976. (CD.32571)

Prospeccion eléctrica en el tridngulo La Roda-La Gineta-Barrax y
ampliacion en la zona de Barrax. 1977. (CD.40145)

Prospeccion eléctrica en la zona de Madrigueras-Motilleja (Albacete). 1977.
(CD.40144)

Prospeccion eléctrica en la zona de Albacete. 1978. (CD.33034)

Campaiias de prospeccion geofisica en Almeria, Murcia y Albacete (zona de
Balazote, Santa Ana y Casas de Ves). 1981. (CD.40210)

Trabajos geoeléctricos de apoyo a investigaciones hidrogeologicas en la
zona de La Manchuela (Cuenca y Albacete). 1984. (CD.40265)

Prospeccion geoeléctrica en El Pozuelo (Albacete). 1984. (CD.40246)

Prospeccion eléctrica en Requena (Valencia) y Casas Ibaiiez (Albacete).
1990. (CD.40371)
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TEMA: CARTOGRAFiA GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA

Ref. 25
ITGE: SERVICIO DE PUBLICACIONES

e Mapa hidrogeoldgico de Castilla-La Mancha (escala 1:400.000), incluido en la
Sintesis hidrogeolégica de Castilla-La Mancha. IGME, 1985 (Ref. 5)

¢ Mapa hidrogeologico de sintesis del estudio Alto Jucar-Alto Segura. (escala
1:200.000). IGME, 1979 (Ref. 2)

e Mapa Hidrogeologico de Espaiia (escala 1:200.000).

- Hoja 6-7 (54). Campo de Criptana. Edicion de 1991.
- Hoja6-9(71).  Villacarrillo. Edicién de 1995.
- Hoja7-9(72).  Elche. Edicion de 1985.

e Mapa de Sintesis Geoldgica de Espaiia (escala 1:200.000).

- Hoja 6-7(54).  Campo de Criptana. Edicion de 1987.
- Hoja 6-8 (62).  Tomelloso. Edicion de 1987.

- Hoja 6-9(71).  Villacarrillo. Edicién de 1987.

- Hoja 7-7(55).  Liria. Edicion de 1985.

- Hoja 7-8(63).  Albacete-Onteniente. Edicion de 1987.
- Hoja7-9(72).  Elche. Edicién de 1982.

Mapa Geolégico de Espaiia. proyecto MAGNA (escala 1:50 000).

- Hoja 23-29 (741). Minaya. Edicién de 1978.

- Hoja 23-30 (764). Munera. Edicién de 1988.

- Hoja 23-31 (789). Lezuza. Edicion de 1975.

- Hoja 24-26 (663). Valera de Abajo. Edicion de 1976.

- Hoja 24-27 (691). Motilla del Palancar. Edicion de 1976.

- Hoja 24-28 (717). Quintanar del Rey. Edicion de 1988.

- Hoja 24-29 (742). La Roda. Edicion de 1988.

- Hoja 24-30 (765). La Gineta. Edicion de 1988.

- Hoja 24-31 (790). Albacete. Edicion de 1988.

- Hoja 24-32 (816). Peiias de San Pedro. Edicion de 1979.

- Hoja 24-33 (842). Liétor. Edicién de 1978.

- Hoja 25-26 (664). Enguidanos. Edicién de 1975. Reimpresion 1996.
- Hoja 25-27 (692). Campillo de Altobuey. Edicion de 1979.

- Hoja 25-28 (718). Iniesta. Edicion de 1979.

- Hoja 25-29 (743). Madrigueras. Edicién de 1980.

- Hoja 25-30 (766). Valdeganga. Edicién de 198]1.

- Hoja 25-31 (791). Chinchilla de Montearagén. Edicion de 1981.



- Hoja 25-32 (817). Pozo Cafiada. Edicién de 1981.

- - Hoja 25-33 (843). Hellin. Edicién de 1984.

F - Hoja 26-28 (719). Venta del Moro. Edicién de 1973.
- Hoja 26-29 (744). Casas Ibafiez. Edicién de 1979.

- Hoja 26-30 (767). Carcelén. Edicién de 1978.

- Hoja 26-31 (792). Alpera. Edicion de 1980.

- Hoja 27-29 (745). Jalance. Edicién de 1980.

- Hoja 27-30 (768). Ayora. Edicién de 1979.

Fﬂl
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA

Esquema de distribucién del Mapa Geolégico de Esparia
E.1:50.000 y divisién en hojas de los mapas de Sintesis
Geolégica e Hidrogeolégico de Espaiia a E.1:200.000,en la
U.H.08.29 Mancha Oriental (propuesta)




TEMA: ESTUDIOS DE AMBITO LOCAL

ITGE: CENTRO DE DOCUMENTACION
Ref. 26

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID:
ARCHIVO Y BIBLIOTECA FACULTAD GEOLOGICAS

TESIS DOCTORALES

e Caracterizacion de los litosomas del Cretacico mediante diagrafias y otras
técnicas del subsuelo (Estructuracion del Basamento Mesozoico de Los Llanos
de Albacete). Tesis de Enrique Aracil Avila. Universidad Complutense de
Madrid. 1990.

e Contribucion al estudio de la recarga natural en el sistema acuifero de Los
Llanos de Albacete. Tesis de Maria Casado Saenz. Universidad Complutense
de Madrid. 1996.

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS DEL ITGE PARA ABASTECIMIENTO DE
POBLACIONES

o Informe sobre las posibilidades de captacion de aguas subterraneas para el
abastecimiento pitblico de Chinchilla de Montearagdn (Albacete). Diciembre
1974.

¢ Informe sobre las posibilidades de captacion de aguas subterrdneas para el
abastecimiento urbano de Madrigueras (Albacete). Marzo 1975.

e Informe sobre las posibilidades de captacion de aguas subterraneas para el
abastecimiento urbano de Quintanar del Rey (Cuenca). Abril 1975.

e Primer informe sobre el abastecimiento pablico a La Roda (Albacete). Mayo
1975.

e Informe sobre las posibilidades de captacion de aguas subterrineas para el
abastecimiento urbano de El Peral (Cuenca). Junio 1975.

e Informe sabre la implantacion de un sondeo de abastecimiento urbano en
Pétrola (Albacete). 1975.

e Informe sobre las posibilidades de captacién de aguas subterraneas para el
abastecimiento urbano de Vara del Rey (Cuenca). Noviembre 1975.

e Informe sobre la implantacion de un sondeo de abastecimiento urbano en
Casasimarro (Cuenca). 1975.

e  Primer informe sobre las posibilidades de mejora del abastecimiento urbano de
agua a Casas Ibafiez (Albacete). Mayo 1976.
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Informe sobre abastecimiento de agua a la poblacion de Abengibre (Albacete).
Octubre 1976.

Informe sobre el abastecimiento de agua potable a la poblacién de Pozuelo
(Albacete). Octubre 1976.

Informe sobre el abastecimiento de agua a la poblacién de Pefias de San Pedro
(Albacete). 1976.

Informe sobre abastecimiento de agua potable a la pedania de Tinajeros (t.m..
de Albacete). 1976.

Informe sobre el abastecimiento de agua a la poblacién de Piqueras del Castillo
(Cuenca). 1976.

Informe sobre el abastecimiento de agua potable a la poblacién de Fuensanta
(Albacete). Julio 1978.

Informe sobre el abastecimiento de agua potable a la poblacion de Villavaliente
(Albacete). Diciembre 1978.

Informe sobre el abastecimiento de agua potable a la poblacién de Balazote
(Albacete). Enero 1979.

Informe sobre el abastecimiento de agua potable de la ciudad de Albacete.
Diciembre 1979.
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1. INTRODUCCION

La actual delimitacién oficial de la Unidad Hidrogeolégica 08.29 Mancha
Oriental, establecida en el Plan Hidrologico del Jucar (anexo | del texto pubicado
en el BOE n° 205,de 27-8-99), presenta ciertos inconvenientes desde el punto de
vista de la gestion hidrica. Algunos de los limites que hoy se mantienen son
arbitrarios, y se fijaron en su dia por conveniencia practica de los estudios en curso,
no por razones hidrogeoldgicas. Asi, existen limites abiertos —como el N-através
de los cuales circula un flujo subterrdneo no desdefiable; por contra, en otros casos
se incluyen en la Unidad territorios sin conexién hidraulica —ni subterranea ni
superficial- con ella, como las subcuencas del Cabriel o del Reconque.

Estas circunstancias aconsejan emprender una revision de la delimitacion de la
Unidad, que permita mejorar la evaluacion del balance hidrico y la definicion del
ambito en que las recargas, extracciones y surgencias naturales del acuifero estdn
realmente interrelacionadas.

Por otra parte, la gran extension y la complejidad hidrogeologica de la Unidad
—donde existen varios acuiferos interconectados, las extracciones se concentran en
areas reducidas y se registran comportamientos piezométricos muy diferentes en los
distintos sectores— plantean la necesidad de definir zonas con caracteristicas
hidrogeoldgicas mas o menos homogéneas, que puedan constituir elementos basicos
de la gestion.

En el presente capitulo se avanza una propuesta de nuevos limites para la Unidad,
previo andlisis de las deficiencia antes mencionadas de la delimitacién actual.
Asimismo, se propone la definicion de siete zonas hidrogeoldgicas diferenciadas en
la Unidad, para cada una de las cuales se plantea un balance hidrico tentativo.



[O—

3 T3

3

3

2. ANALISIS DE LA DELIMITACION ACTUAL DE LA UNIDAD

La delimitacion de la Unidad 08.29 establecida en el Plan Hidrologico del Jucar
queda definida por una poligonal de doce vértices con las siguientes coordenadas:

VERTICE COORDENADA X COORDENADA Y
1 572.408 4.377.743
2 628.720 4.378.967
3 637.273 4.360.960
4 667.333 4.344.710
5 665.783 4.307.810
6 661.491 4.304.501
7 659.180 4.305.672
8 656.059 4.303.591
9 654.684 4.300.107
10 651.022 4.296.204
11 586.159 4.282.930
12 552.120 4.343.230

Aunque no lo indica expresamente el Plan Hidrologico, hay que entender que la
uni6n entre los vértices 10 y 11 no se hace mediante una linea recta, sino siguiendo
el tramo de divisoria Jucar-Segura entre ambos, y que, de modo similar, el enlace
entre los vértices consecutivos 13 y | se hace mediante el tramo correspondiente de
la divisoria Jucar-Guadiana (véase el mapa II. 1).

Esta delimitacién presenta inconvenientes con vistas a la elaboracién y posterior
aplicacion de un Plan de Ordenacion de las Extracciones, en parte por dejar fuerade
la Unidad Hidrogeologica importantes areas de recarga de los acuiferos, y en parte
por incluir otras areas no conectadas hidraulicamente con la Unidad. Examinaremos
dichos inconvenientes en los seis puntos siguientes.

2.1 Limite norte

El limite N actual de la Unidad, definido como el paralelo que pasa por las
presas de Alarcon y Contreras, es abierto y no responde a criterios hidrogeolégicos
o hidrogréficos. La evaluacion del flujo subterrdneo que atraviesa este limite,
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plantea dificultades; basicamente procede de la recarga del acuifero Cretacico al N
del paralelo, en un drea de unos 690 km? coincidente con la cabecera de las cuencas
del rio Valdemembra, el arroyo Ledaiia y algin pequeiio afluente del Jicar por su
margen izquierda.

Dado que las Unidades Hidrogeoldgicas deben constituir, en lo posible,
sistemas cerrados, seria recomendable modificar este limite, de modo que quede
englobada en la Unidad 08.29 dicha édrea de recarga.

2.2 Cuenca vertiente del rio Cabriel

El actual limite NE incluye parte de la cuenca vertiente del rio Cabriel,
complicando el balance del agua de la Unidad ya que habitualmente se considera
que ésta solo drena hacia el rio Jucar cuando, con la actual delimitacion, deberia
contabilizarse también su drenaje al rio Cabricl. Como consecuencia, se computa
como recarga la infiltracion de lluvia en una superficie de unos 780 km? (la parte de
la cuenca del Cabriel englobada), sin contrapartida en las descargas.

La solucion mas recomendable para esta situacion seria excluir de la Unidad el
territorio de la subcuenca del Cabriel, por otra parte poco significativo desde el
punto de vista hidrogeologico debido a sus deficientes caracteristicas y a la practica
inexistencia de aprovechamientos subterraneos. El nuevo limite seria la divisoria
entre las cuencas vertientes del Jicar y el Cabriel, a través de la cual no se producen
flujos de agua, ni subterranea ni —obviamente- superficial.

2.3 Cuenca vertiente del rio Reconque

Los actuales limites este y sureste de la Unidad incluyen una parte de la cuenca
vertiente del rio Reconque, mas concretamente la cuenca de su afluente Zarra y la
antigua cuenca endorreica de Almansa. El desagiie final al rio Jicar de las
aportaciones de esta zona se produce aguas abajo del tramo habitualmente
considerado para evaluar las descargas de la Unidad 08.29. Como en el caso
anterior, estamos ante una sobrevaloracién de la alimentacién de la Unidad, al
considerar en los balances la recarga en un 4rea cuya descarga no se computa. Por

_ otra parte, dentro de esta érea se sitian los regadios de Almansa, cuya fuente de

suministro no esta relacionada hidrogeologicamente con el resto de la Unidad.

Estas circunstancias aconsejan modificar el limite actual, desplazandolo hacia

el oeste hasta la divisoria de la subcuenca del rio Reconque, que quedaria fuera de la
. - rs N I 2
Unidad. La superficie asi excluida tiene unos 660 km".



2.4 Limites noroeste y sur

El actual limite NO de la Unidad es la divisoria superficial de las cuencas del
Jucar y Guadiana, no coincidente con la divisoria subterranea, lo que ocasiona que
exista un flujo subterraneo —entrante- a través de dicho limite. Algo similar ocurre
con el limite S, divisoria superficial del Jucar y Segura, por el que existe un flujo
subterraneo saliente.

No obstante parece mejor mantener los limites actuales, frente a la alternativa
de considerar a la Unidad como perteneciente al dmbito territorial de dos
Confederaciones, que complicaria considerablemente la gestién. Logicamente, al
adoptar esta solucion tendran que considerarse en el balance los flujos entrantes y
salientes a través de los limites citados.

2.5 Limite suroeste

El actual limite SO es una recta que une los vértices 11 y 12, que constituye una
simplificacion del verdadero limite hidrogeolégico formado por el afloramiento del
impermeable de base del acuifero Jurdsico (Formacion Madrofio). Se ha calculado
que dicha simplificacion supone una merma de unos 45 km® respecto a la
delimitacion hidrogeolégicamente mas correcta; su incidencia en el balance es la
disminucion de la recarga en unos 2 hm3/aﬂo y de una cifra similar en las
extracciones, debido este ultimo efecto a que unas 300 ha de riego quedan fuera de
la Unidad.

En principio la escasa entidad de estas cifras aconseja no modificar el limite
actual, sin perjuicio de adoptar medidas para que las explotaciones que quedan fuera
de la Unidad —pese a captar el mismo acuifero— se sometan al régimen general.
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3. NUEVA DELIMITACION PROPUESTA
Con los criterios formulados en el apartado anterior, se propone una nueva
delimitacién de la Unidad Hidrogeologica 08.29. Los nuevos limites serian (véase

mapa II. 1):

e al norte, la divisoria de las subcuencas que vierten al rio Jiicar aguas abajo
de la presa de Alarcén,

e al noreste, la divisoria entre las subcuencas del rio Jucar y el rio Cabriel,
o al sureste, la divisoria entre las subcuencas del rio Jucar y el rio Reconque,
e al sur, la divisoria oficial entre las cuencas del Jucar y del Segura,

e al suroeste, una alineacion recta, aproximada a los afloramientos del Lias
margoso (Formacién Madrofio),

e al noroeste, la divisoria oficial entre las cuencas del Jucar y del Guadiana

La poligonal asociada a esta nueva delimitacion queda definida mediante trece
vértices con las siguientes coordenadas (mapa I1. 2):

VERTICE COORDENADA X COORDENADA Y
] 573.045 4377.757
2 576.900 4.379.650
3 585.650 4.405.100
4 610.800 4.392.750
5 618.850 4.382.500
6 614.350 4.366.900
7 639.230 4.341.441
8 666.160 4.342.436
9 663.840 4.330.537
10 632.627 4.317.599
11 637.030 4.313.307
12 586.191 4.282.872
13 552.837 4.341.958
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El enlace entre los vértices 11 y 12 no se hace mediante una recta, sino a lo
largo del tramo de divisoria superficial Jicar-Segura comprendido entre ambos
puntos. Igualmente, el enlace entre los vértices 13 y 1 sigue la divisoria superficial
Jucar-Guadiana.

La nueva Unidad tiene una extension de 6.860 km?, unos 750 km> menos quela
actual. Su superficie de regadios es inferior a la de la actual en unas 1.000 ha, que
corresponden casi exclusivamente a la zona de Almansa segregada.



— /3

3

A A

3

3

4. PROPUESTA DE ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA

La elaboracion de un modelo conceptual de funcionamiento hidrogeolégico es
un paso necesario para la gestion de una unidad hidrogeoldgica —como la 08.29-de
gran extension superficial, en la que existen diversos acuiferos con interconexiones
complejas, y cuya explotacion se distribuye de modo irregular ocasionando
diferencias de comportamiento piezométrico importantes en los distintos sectores.

La base de este modelo conceptual puede ser una zonificacién previa, en que se
delimiten areas de caracteristicas homogéneas. En la Unidad 08.29 aparecen
claramente diferenciadas al menos seis zonas (véase mapa II. 3), cuyas principales
caracteristicas se resumen a continuacion. Se hace notar que en esta zonificacion se
ha utilizado la nueva delimitacion de la Unidad propuesta en ¢l presente Informe.

4.1 Zona 1. Villalgordo del Jicar-Gabaldén

Tiene una extension de 1.844 km?, equivalente al 26% de la Unidad de la que
ocupa su sector norte. Afecta —de modo total o parcial- a 38 términos municipales,
tres de ellos en la provincia de Albacete y el resto en la de Cuenca.

El acuifero principal estd contenido en calizas y dolomias del Cretécico
superior. La recarga del acuifero se produce por infiltracion de precipitaciones y, en
menor medida, por aportaciones subterraneas desde la cuenca del Guadiana a través
del limite NO; también —en la actualidad— por infiltracion del rio Jucar y de retornos
de riegos y de abastecimientos urbanos. La descarga se efectiia subterraneamente
hacia la zona 2 y por bombeos. Un balance hidrico estimativo de la zona puede
verse en el mapa I1.4.

La explotacion de agua subterrdnea no es intensa, v se destina al abastecimiento
de unos-28.000 habitantes y al riego de 3.300 ha. El detalle por términos
municipales del uso del agua puede verse en el Anexo IL.1.

La piezometria de la zona presenta, en el periodo 1980-99, un descenso medio
proximo a 0.9 m/afio.
4.2 Zona 2. Minaya-Madrigueras
" Tiene una extension de 2.200 km?, 32% de la Unidad de la que ocupa €l sector
central. Afecta —de modo total o parcial- a 35 términos municipales, veinticico de

ellos de la provincia de Albacete y el resto de la de Cuenca.

El acuifero es multicapa, contenido en las formaciones de calizas del Pontiense,
calizas y dolomias del Cretacico Superior y dolomias del Jurasico, con conexiones
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insuficientemente conocidas. La recarga de este acuifero se produce por infiltracion
de precipitaciones en el Pontiense, por aportaciones subterraneas desde las zonas 1,
5y 6 a través de las formaciones mesozoicas, por infiltracién total de algunos rios
que discurren por la planicie (Valdemembra, Ledafia, Jardin, Lezuza y Canal de
Maria Cristina) y por retornos de abastecimientos urbanos y de regadios. Descarga
al rio Jucar, a través del acuifero Pontiense, y por bombeos. Un balance aproximado
del agua en la zona puede verse en el mapa I1.4.

La explotacion de agua subterranea es intensa, para abastecimiento de unos
45.000 habitantes y riego de 31.600 ha. El detalle por términos municipales de los
usos de agua se adjunta en el Anexo IL.1.

La piezometria de la zona presenta en el periodo 1980-99 descensos medios
entre 0,5 y 0,8 m/afio, seglin sectores.

4.3 Zona 3. Carcelén

Tiene una extension de unos 1.030 km?, 15% de la Unidad, situdndose en su
extremidad oriental. Incluye —total o parcialmente— 23 términos municipales,
dieciocho de ellos de la provincia de Albacete y el resto de la de Valencia.

El acuifero principal estd contenido en calizas y dolomias del Cretacico
superior. Su recarga se produce por infiltracion de precipitaciones y de retornos de
regadios y abastecimientos urbanos y descarga por manantiales situados a lo largo
del rio Jucar, y por bombeos. Un balance aproximado del agua en la zona puede
verse en ¢l mapa I1.4.

La explotacion de agua subterrinea es poco intensa, para abastecimiento de
unos 9.000 habitantes y riego de 2.700 ha. El detalle por términos municipales de
los usos de agua se adjunta en el Anexo Il.1.

La piezometria del periodo 1980-99 presenta un descenso medio de | m/aiio.

4.4 Zona 4. Pozo Caiada-Pétrola

Tiene una extension de unos 840 km?, equivalente a un 12% de la Unidad de la
que ocupa el sector. suroriental. Afecta —de modo total o parcial- a 7 términos
municipales, todos ellos de la'provincia de Albacete.

El acuifero principal se sitila en materiales carbonatados del Jurasico (calizas
del Malm y dolomias del Dogger). Se recarga por infiltracion de precipitaciones y
de retornos de abastecimientos y riegos. Descarga por bombeos y, en escasa medida,
por salidas subterrineas hacia la cuenca del Segura a través del limite sur de la
Unidad. Un balance hidrico estimativo de la zona puede verse en el mapa I1.4.
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La explotacion de agua subterranea abastece a unos 7.300 habitantes y el riego
de 7.500 ha. El detalle por términos municipales de los usos de agua se adjuntaen el
Anexo IL.1.

La piezometria de! periodo 1980-99 presenta descensos medios de 1,7 m/afio.

4.5 Zona 5. El Salobral

. .y 2 . . »
Tiene una extension de unos 500 km~, 7% de la Unidad, situandose en el sector
suroccidental de la misma. Afecta —total o parcialmente- a 4 términos municipales
de la provincia de Albacete.

El acuifero principal se encuentra en dolomias del Dogger. La recarga se
produce por infiltracion de precipitaciones y de retornos de regadios. Descarga
principalmente por bombeos y, en muy pequefia proporcion, por drenaje del tinel de
Talave y aportacion subterrinea a la zona 2. Un balance aproximado del aguaen la
zona puede verse en el mapa I1.4.

La explotacién es muy intensa, para abastecimiento de la ciudad de Albacete y
algunas poblaciones menores, unos 146.000 habitantes en total, y riego de 11.500
ha. El detalle por términos municipales de los usos de agua se adjunta en el Anexo
I.1.

La piezometria del periodo 1980-99 presenta fuertes descensos, equivalentes a
unos 3,5 m/ailo, indicativos de un vaciado de reservas del acuifero. De hecho, se
estima que en el periodo considerado podrian haberse vaciado algo mas de 500 hm®.

4.6 Zona 6. Santa Marta-Barrax

Tiene una extension de 450 km®, equivalente a un 6% de la Unidad, situandose
en el sector occidental de la misma. Afecta —total o parcialmente— a 8 términos
municipales de la provincia de Albacete.

El acuifero principal se encuentra en calizas del Lias. La recarga se produce
por infiltracion de precipitaciones, de los rios Jardin y Lezuza, y de retornos de
riegos, asi como por entrada subterraneas desde la cuenca del Guadiana, a través del
limite NO. Descarga por bombeos v, en muy pequeiia medida, por aportaciones
subterraneas a la zona 2. Un balance aproximado del agua en la zona puede verse en
el mapa Il 4.

La explotacion es intensa, para abastecimiento de unos 2.500 habitantes y riego
de 14.600 ha. El detalle por términos municipales de los usos de agua se adjunta en
el Anexo Il 1.
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La piezometria del periodo 1980-99 presenta un descenso medio de 1,3 m/afio,
con indicios de estar produciéndose un vaciado de reservas del acuifero; para el
periodo considerado dicho vaciado se estima en unos 100 hm?.
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5. EVALUACION DE LOS USOS DE AGUA EN LAS DISTINTAS ZONAS

En el Anexo I1.1 se detalla, por términos municipales y zonas hidrogeoldgicas,
la utilizacion de agua en abastecimiento de poblaciones y regadio.

Para la evaluacion de las extracciones de agua con destino a regadios se ha
partido de datos del Censo Agrario de la Consejeria de Agricultura y Medio
Ambiente de Castilla-La Mancha sobre superficies de los distintos cultivos,
correspondientes al afio 1996. En los municipios incluidos sélo parcialmente en la
Unidad o en una zona hidrogeoldgica, se ha deducido el porcentaje de regadio del
término municipal incluido en cada dmbito territorial a partir de la ortoimagen
1:200.000 correspondiente al verano de 1994, elaborada por el IDR de la
Universidad de Castilla-La Mancha.

Las dotaciones de agua aplicadas a cada tipo de cultivo se han tomado del
Estudio de seguimiento del impacto de las extracciones de agua subterrdnea en los
acuiferos de la Mancha Oriental y los caudales del Rio Jitcar (DGOH, 1993),
resefiado en el Anexo 1.1 del presente Informe con la Referencia n® 12.

Para el célculo de la utilizacion de agua subterrdanea en abastecimiento de
poblaciones se ha partido de los datos de poblacién del INE para 1998, estimando
las siguientes dotaciones:

TAMANO DEL NUCLEO DOTACION
(n° de habitantes) (litros /habitante/dia)
< 1.000 150
de 1.000 a 5.000 200
de 5.000 220.000 - 250
de 20.000 a 50.000 300

>50.000 350
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6. BALANCE HIDRICO POR ZONAS HIDROGEOLOGICAS

Se ha efectuado una estimacion del balance hidrico, referido inicamente a aguas
subterraneas, para la nueva delimitacion de la Unidad 08.29 y para cada una de las
zonas hidrogeoldgicas definidas.

Como valores medios de lluvia util, se han considerado entre 60 mm (zona 1) y
40 mm (zona 4), aplicando en el resto de zonas 50 mm. El coeficiente de
infiltracién se ha estimado entre 0,65 y 0,95, segtin zonas. Para las salidas se han
considerado datos actuales de volumen de explotacion y drenaje al rio Jucar. Se han
supuesto unos retornos del 20% para los regadios y del 80% para los
abastecimientos de poblaciones.

Los balances obtenidos para las distintas zonas se reflejan en el mapa II. 4. El
balance global para la Unidad, segtn la nueva delimitacién propuesta en el presente
Informe seria, con las hipétesis consideradas, el siguiente:

ENTRADAS (hm*/afio) SALIDAS (hm®/afio)
Recarga lluvia 304
Subterraneas limite NO 25 Extracciones riego 357
Infiltracion de rios Extracciones abastecimiento 27
- Jucar 5 Drenaje rio Jucar 32
- Valdemembra + Ledaiia 10 Drenaje tanel Talave 5
- Jardin + Lezuza 30 Subterraneas limite Sur 5
Infiltracién retornos 93
Total entradas 467 Total salidas... 526

DISMINUCION RESERVAS 59 hm’/afio




ZONA 1. VILLALGORDO DEL JUCAR-GABALDON (1844 k')

ENTRADAS (hnt'/aRo)
Recargn lluvia 90
Subterrineas limite NO 10
Infiltracién rio Jicar s
Infiltracién retornos s
Total 1o
SALIDAS (hn'/aio)
Subtun_i::z 2 eZgn::mz g ZONA 2. MINAYA-MADRIGUERAS (2197 o)
em' R8 i 2
Totl 1o ENTRADAS (hnr'/aito)
. Recarga lluvia 105
vm-’ps ' § Infiltracidn rios
ESCALA = 1: 500.000 i fote v ol Lo 8 20
A . 20
Desds Zona 1 92
Desds Zona 5 o
Desde Zona 6 1
Infiltracién retornos 51
Total 280
SALIDAS (h'/aito)
Al rlo Jicar ) 112
Extracciones riego 163
Extracciones abastecimiento L]
{ Tatal 280
‘ ZONA 3. CARCELEN (1032 lmm?)
ZONA 6. SANTA .
MARTA-BARRAX (445 k) ﬂ; ENTRADAS (hm*/aiio)
ENTRADAS (hw’/afio) Lu'v'}"ﬁ‘ , = 7 Recarga lluvia 32
b ) ! Infiltracién retomos 4
Recarga lluvia 20 .
Sublesrineas limits O 15 : o Total 36
Infiltracién retomos 15
Infltraciéa rios Jardin+ Lezuza 10 towgienta, DAS hnraho)
Toul 0 2 Lt “ Alsfo Jacar 20
", fator® + mmmgo . l.;b
SALIDAS (hm/aio) : oferrtormley Femosiones ento
Subtevinea a Zona 2 1 @ o i
Extracciones riego 74 - ZONA 4. POZO CANADA -PETROLA (338 k')
Total . 75 - :
- - ENTRADAS (hm'/aRt '
DISMINUCION RESERVAS 15 hn'/aiio ALRE QE/—X‘QK <" (hoVaho)
Infiltracién retomos 7
"y A Chinchilla de *
\9_6 Stonle Rragda Total 40
ZONA 5. FI SALOBRAL (503 imv?) , O~ ALIDAS A
— Bolazote .%o (furfaho)
) ENTRADAS (hm'/aito) \ @ Extracciones riego 34
— ” ) Extracciones abastecimiento 1
Recarga lluvia L Subterrdneas limite 8 5
Infiltracién retomos 1 / -
' Total 40
Total 35 / 816 -
SALIDAS (hm/aito) |
Subtemineas a Zona 2 1 \
Extraccicnes riego 35 ) o -
Extracciones abastscimiento 18 apes ( Foacting MAPAINL.4 : .
Dreaajs tinel Talave s BALANCES HIDRICOS POR ZONAS HIDROGEOLOGICAS
Total ) - DE LA UNIDAD 08.29 MANCHA ORIENTAL
DISMINUCION RESERVAS 44 hu'fafio N\ -




i T

ANEXOIL 1

UTILIZACI(')I'\I DE AGUA EN LA UNIDAD 08.29.
DISTRIBUCION POR ZONAS HIDROGEOLOGICAS
Y TERMINOS MUNICIPALES



UTILIZACION DE AGUA EN LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29
(Distribucion por zonas hidrogeoldgicas y términos municipales)

Zona 1. Villalgordo del Jucar-Gabaldon

REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
. % T.M
TERMINO ; .
DENTRO DOTACION | VOLUMEN o VOLUMEN
MUNICIPAL ZONA SUPE;{ [;ICIE MEDIA UTILIZADO H ATBIT UTILIZADO
(ha (m¥ha/ano) |  (hm’/ao) | (hm¥atio)
PROVINCIA DE ALBACETE
Fuensanta 5 16 5.200 0.08
La Roda 10 494 5.000 2,46
Villalgordo del Jucar 100 304 5.400 1,64 1.318 0,10
PROVINCIA DE CUENCA
Alarcon 80 51 2.800 0.14 230 0,02
Almodovar del Pinar 80 | 6.000 0,01 582 0,05
Barchin del Hovo 70 26 4.700 0.12 154 0,01
Campillo de Altobuey 100 12 5.300 0,06 1.739 0,13
Casa de Guijarro 95 7 1.500 0,01 172 0.01
Casas de Benitez 85 119 5.100 0.60 1.131 0,09
Casas de Haro 65 673 5.300 3,57 901 0.07
Casasimarro 100 27 3.800 0,10 3.060 0,23
Castillejo de Iniesta 100 0 0 0 202 0,02
Chumillas 100 2 5.700 0.0] 39 0,01
| Enguidanos 100 0 0 0 573 0,04
Gabaldén 100 0 0 0 199 0.02
Graja de Iniesta 100 | 4.500 0.01 358 0.03
Iniesta 70 46 4.900 0,22 3.787 0,29
Monteagudo de Salinas 100 2 5.200 0,01
Motilla d¢l Palancar 100 0 0 0
Olmedilla de Alarcén 10 5 4.500 0,02
Paracuellos 15 4 2.000 0.01
El Peral 100 54 3.100 0.17 743 0,06
La Pesquera 10 2 4.500 0.01
El Picazo 100 123 3.200 0.40 736 0.06
Piqueras del Castillo 15 6 5.200 0,03
Pozoamargo 80 681 5.500 3.71 336 0.03
Puebla del Salvador 100 0 0 0 310 0,02
Quintanar del Rey 60 143 6.300 0.90 6.075 0.53
Rubiclos Bajos 100 0 0 0 287 0,02
Sisante 100 229 5.300 1,22 1.850 0,14
Solera de Gabaldén - 85 1 6.000 0.01 42 0,01
Tébar 60 | 2.000 0 - 437 0.03
Valhermoso de la Fuente 100 7 3.800 0.03 70 0,01
Valverdejo 100 0 0 0 157 0.0)
Vara del Rey 15 75 5.300 0.40
Villagarcia del Llano 30 14 5.300 0.07
Villanueva de la Jara 100 197 3.500 0.68 2.452 0,19
Villalpardo 100 3 5.500 0.02
TOTAL 3.326 5.000 16,72 27614 2,23
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UTILIZACION DE AGUA EN LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29
(Distribucién por zonas hidrogeoldgicas y términos municipales)

Zona 2. Minaya-Madrigueras

REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
. % T.M.
TERMINO
DENTRO DOTACION | VOLUMEN VOLUMEN
MUNICIPAL zoNa | SUPERFICIE | “vppia | utiLizabo | N | uTiLizapo
(ha) (mhajano) |  (hmano) | TABIT | (himiranc)
PROVINCIA DE ALBACETE
Abengibre 70 50 5.200 0.26 1.036 0,08
Albacele 40 12.032 4.800 57.39
Alcala del Jucar 30 22 5.800 0.13 1.614 0.12
Balazote 50 706 2.900 2,07 2.281 0.18
Casas lbdnez 40 6 5.500 0.03
Casas d¢ Juan Nuiez 20 6 8.000 0.05
Cenizate 100 66 6.700 0.44 1.083 0,08
Fuensanta 95 303 5.100 1,53 439 0,03
Fuentealbilla 75 236 4.300 1.01 1.873 0.14
La Gineta 100 3.432 6.900 23.60 2.141 0,16
Golosalvo 100 75 8.000 0.60 136 0.0]
La Herrera 70 2,713 3.900 10,68
Jorquera 80 130 4.900 0.63 649 0.05
Madrigucras 100 703 6.200 4.36 4.520 0,35
Mahora 100 1.541 6.200 9,60 1.397 0.11
Minaya 40 530 4.500 2.42 1.933 0.15
Montalvos 100 80 3.500 0.28 148 0,01
Motilleja 100 1.589 7.200 11.44 548 0.04
Navas de Jorquera 100 3 5.800 0,02
Pozuclo 20 144 5.300 0,76
La Recucja 80 33 5.600 0.19 378 0,03
La Roda 20 988 5.000 4.92 13.564 1.49
Tarazona de la Mancha 100 3.997 5.300 21.14 5.922 0.52
Valdeganga - 40 641 4.800 3.07 2.096 0.16
Villamalea 40 59 5.700 0.34 3.397 0.26
PROVINCIA DE CUENC
Casas dc Benitez 15 21 5.300 0.11
Casas Fernando Alonso 15 117 4.800 0.56
Casas de Haro 35 363 5.300 1.92
Casas dc los Pinos 40 426 3.500 1.47
El Herrumblar 30 0 0 0 798 i 0.06
Iniesta 30 20 4.600 0.09 ’ )
Ledaia 100 5 4.500 0.02 1.978 0.15
Quintanar del Rey 40 96 6.300 0.61
Villagarcia del Llano 70 32 4.900 0.16 1.024 0.08
Villarta 30 397 2.000 0.80
TOTAL 31.560 5.200 162.70 44.887 4,26




UTILIZACION DE AGUA EN LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29
(Distribucion por zonas hidrogeologicas y términos municipales)

Zona 3. Carcelén

REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
TERMINO DENTRO DOTACION | VOLUMEN VOLUMEN
MUNICIPAL ZONA | SUPERFICIE | "vppia | uTiLizabo | X | uTiLIZADO
(ha) (m¥hajaiio) | (hm/afo) | (hmano)
PROVINCIA DE ALBACETE
Abengibre 30 2] 5.400 0.11
Alatoz 100 24 3.700 0,09 716 0.06
Albacete 2 602 4.800 2,87
Alcala del Jucar 70 51 5.800 0.30
Alpera 5 25 3.300 0,08
Balsa de Ves 40 33 3.000 0.10 284 0,02
Carcelén 100 42 4.500 0.19 743 0.06
Casas de Juan Niiez 80 24 8.000 0.19 1.363 0,10
Casas de Ves 100 60 5.500 0,33 955 0.07
Casas [banez 0 0 0 0 4.040 0,31
Chinchilla Montearagdn 20 496 4.500 2.25
Fuentealbilla 25 79 4.300 0.34
Jorquera 20 32 5.000 0.16
Pozo Lorente 100 0 0 0 549 0.04
La Recugja 20 8 5.000 0.04
Valdeganga 60 961 4.800 4,60
Villade Ves 100 0 0 0 76 0.01
Villavaliente 100 110 6.400 0.71 320 0.03
PROVINCIA DE VALENCIA

Ayora 5 27 6.800 0,18
Cofrentes 3 0 0 0
Jalance 50 24 6.700 0.16
Jarafuel 60 42 5.900 0.25
Zarra 40 35 6.300 0.22

TOTAL . 2.696 4.900 13417 9.046 0.70




UTILIZACION DE AGUA EN LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29

(Distribucidn por zonas hidrogeoldgicas y términos municipales)

Zona 4. Pozo Canada-Pétrola

REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
- % T.M.
JS&{VC"I?,'/?L DENTRO | o oooc o | DOTACION | VOLUMEN | VOLUMEN
ZONA o) MEDIA | UTILIZADO | . B | UTILIZADO
(m’/hasaio) |  (hm’/aio) ' (hm*/aiio)
PROVINCIA DE ALBACETE
Albaceic B 4512 1800 21.52
Chinchilla Montearagon | __70 1.737 2.500 7.89 3389 0.25
Higucrucla 50 17 5.900 0,10 1318 0.10
Hoya Gonzalo 100 134 3.500 0.47 761 0,06
Pozohondo 50 354 2.400 1,56 1.966 0,15
Pétrola B 28 3.900 0.1
Tobarra 10 763 3.900 2.99
TOTAL 7.544 4.600 34,64 7.334 0,56




UTILIZACION DE AGUA EN LA UNIDAD HIDROGEOLOGICA 08.29

(Distribucion por zonas hidrogeoldgicas y términos municipales)

Zona 5. El Salobral

REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
. % T.M.
TERMINO : .
DENTRO DOTACION | VOLUMEN VOLUMEN
Cl
MUNICIPAL ZONA SUP%&};'C'E MEDIA | UTILIZADO | Ang UTILIZADO
(m’Mha/aio) |  (hm*/aiio) ' (hm*/afio)
PROVINCIA DE ALBACETE
Albaccte 335 10.528 4.800 50,22 143.779 18,36
Pefias de San Pedro 100 102 5.900 0.60 1.341 0,10
Pozohondo 40 283 4.300 1,23
Pozuclo 80 575 5.300 3.04 720 0,06
TOTAL 11.488 4.800 55,09 145.840 18,52
Zona 6. Santa Marta-Barrax
REGADIO DENTRO DE LA ZONA ABASTECIMIENTO
. % T.M.
TERMINO
DENTRO DOTACION | VOLUMEN VOLUMEN
'] td
MUNICIPAL 7ZONA | SUP %‘g ICIE | “'MEDIA | UTILIZADO | |, e | UTILIZADO
(m*/ha‘ano) (hm*/aiio) : (hm*/afio)
PROVINCIA DE ALBACETE
Albacete 8 2.406 4.800 11.48
Balazote 5 71 3.000 0,21
Barrax 100 6.390 5.700 36,19 2015 0.15
La Herrera 30 1.163 3.900 4.58 446 0.03
Lezuza 15 53 4.100 0,22 .
Minava 60 795 4.600 3.63
La Roda 70 3.459 5.000 17.19
Villarrobledo 3 268 2.600 0.69
TOTAL 14.605 5.100 74,19 2.461 0,18
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1. INTRODUCCION

El conocimiento cuantitativo de los flujos y almacenamientos de agua, muy
particularmente del agua subterranea, ¢s una exigencia basica de la gestion hidrica.
La adquisicion de dicho conocimiento requiere la implantacion de redes de medida
de niveles piezométricos y caudales de surgencia, asi como la disponibilidad de
datos de medicién a lo largo de periodos suficientemente largos.

Respondiendo a estas necesidades, el MIMAM ha establecido unos criterios
generales de uniformidad para el disefio y operacion de las redes en las cuencas
intercomunitarias, aplicados para la cuenca del Jucar en el Proyecto de instalacion,
mantenimiento y operacion de redes oficiales de control de aguas subterraneas.
Piezometria, hidrometria y calidad. Cuenca del Jicar. (DGOHCA-CHIJ, 1996),
resefiado en el Anexo I.1 del presente Informe con la Referencian® 14. Por lo que se
refiere a la Unidad 08.29, el citado proyecto prevé una red piezométrica oficial que
constaria de 32 puntos de observacion —piezémetros— de los cuales 17 se ubicarian
en sondeos ya existentes y 15 serian de nueva construccion.

Por otra parte, desde principios de los afios 70 en que se inici6 la investigacion
hidrogeoldgica sistematica del territorio que afecta a la Unidad 08.29, el ITGE ha
venido efectuando periédicamente la medicion de las redes de observacién —
piezométrica, de calidad, e hidrométrica— implantadas como apoyo a dichos
trabajos, lo que permite disponer hoy de series histéricas de datos relativamente
prolongadas. En concreto, la red piezométrica del ITGE consta en la actualidad de
44 puntos, de los que 30 estan instalados en sondeos de titularidad publica (seis del
MIMAM, uno del MINER vy veintitrés de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha) y los restantes de titularidad privada.

Parece por tanto oportuno, y constituye el objeto del presente capitulo, analizar
las previsiones del proyecto de red oficial a la vista de la informacién generada por
la red de observacion mantenida por el ITGE, con el fin de optimizar la ubicacién
de nuevos piezémetros y de facilitar la correlacion de los datos que se obtengan en
la futura red oficial con las series histéricas disponibles.

Un segundo objetivo que se pretende es el de asegurar la continuidad de latoma
de datos durante el periodo que, inevitablemente, transcurrira hasta la implantacion
definitiva y total operatividad de la red oficial. Con dicho fin se propone en este
capitulo establecer una red transitoria de piezometria, basada en los puntos ya
existentes de la red oficial y complementada por puntos seleccionados de la red de
observacion actual del ITGE.
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2. ANALISIS DEL PROYECTO DE RED OFICIAL

En la tabla III. 1 se resume, en lo que se refiere a la Unidad 08.29, la
distribucion de puntos de las redes oficiales de control contemplada en el proyecto
DGOHCA-CH]J antes reseiiado.

SUPERFICIE RED PIEZOMETRIA RED DE CALIDAD RED HIDROMETRIA
CUBIERTA
km? Incorporados | Nuevos | Incorporados | Nuevos | Incorporados | Nuevos
3.300 17 15 22+ 0 2 0

Nota De los 22 puntos incorporados, 3 corresponden a red piezométrica de nueva construccion coincidentes con calidad.

Tabla I11.1. Redes oficiales de control proyectadas en la Unidad 08.29

Tal como refleja la tabla, la red oficial de piezometria de la Unidad constade 17
puntos ya existentes y 15 de nueva construccion. Como parte de los trabajos del
Convenio suscrito entre la Confederacion Hidrografica del Jucar y el ITGE, técnicos
de este ultimo Organismo realizaron, durante los dias 22 a 26 de junio de 1998, un
reconocimiento de campo de los puntos de la red tenidos en el proyecto como ya
existentes.

Una primera conclusion del reconocimiento efectuado es que deben descartarse
al menos diez de los diecisiete puntos que se previé incorporar a la red, y ello por
los diferentes motivos que se resumen en la tabla 11, 2:

PIEZTgl\I'I)ETRO CAUSA DE LA ELIMINACION
08.29.002 Corresponde a un abastecimiento. Acceso cerrado
08.29.003 No se¢ localiza ningin sondco con las caracteristicas dadas en la ficha
08.29.004 No pasa la sonda a partir del metro 95
08.29.006 Situado fuera de la Unidad 08.29
08.29.016 | Destruido por obras d;: asfaltado
08.29.021 Destruido en las obras de Ja nueva carretera C-312
08.29.023 No se localiza
08.29.027 No se localiza
08.290.028  No se localiza
08.29.032 | Se¢ encuentra siempre seco

Tabla IIl. 2. Puntos inutilizados de la red oficial de piezometria
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En los restantes puntos de la red oficial es posible medir la profundidad del
nivel piezométrico, aunque cabe destacar dos anomalias:

08.29.001: Sonda impregnada de aceites y gasoil
08.29.024: Recomendable extraer bomba (no se utiliza)

Realizado el trabajo de campo, se procedié a incorporar los siete puntos
medibles de la red oficial a la red de observacion del ITGE, asignandoles los
siguientes niimeros de inventario para su inclusion en la Base de Datos de Aguas de
dicho Organismo:

N° RED OFICIAL N°ITGE
08.29.001 = 253030011
08.29.018 = 253010048
08.29.024 = 242950034
08.29.025 = 263010007
08.29.029 = 243050025
08.29.030 = 263030032
08.29.031 = 263020016

En cuanto a los quince piezémetros de nueva construccion previstos en el
proyecto de red oficial, se ha realizado un estudio comparativo —en cuanto a
emplazamientos, acuiferos a controlar y caracteristicas constructivas— con puntos de
la red del ITGE en los que se dispone de series histdricas de medidas. En la tabla
JI1.3 se recoge la equivalencia, en su caso, entre piezometros de construccion
prevista y puntos controlados actuaimente. Un primer andlisis permite obtener las
siguientes conclusiones:

e Al menos diez de los quince puntos en que se propone construir nuevos
piezdmetros se estdn controlando actualmente en la red de observacion del
ITGE, disponiéndose por lo general de series histdricas de medidas de mas de
20 afios (en otros dos puntos también existen piezémetros equivalentes, pero
precisarian de acondicionamiento para poder seguir controldndose).

e De los diez piezometros equivalentes controlados, ocho se sitianen sondeos de

titularidad publica (cinco de la Juhta de Comunidades de Castilla-La Mancha
transferidos desde el antiguo IRYDA, y tres del MIMAM, construidos por el

_ antiguo Servicio Geoldgico de Obras Piblicas), y dos en sondeos de titularidad
privada.

e Las circunstancias anteriores pueden tenerse en cuenta, tanto para un eventual
replanteamiento de la construcciéon de nuevos piezémetros, como para
garantizar la continuidad de las series histéricas de medidas en sectores
concretos de la Unidad.



P'EZ%“SE:TD'}“B RED | - ACUIFERO CONTROLADO ES}:J :{VE’I\)LET}EE OBSERVACIONES
08.29.005 _Jurasico medio 253150019 Serie histdrica disponible desde 1982
08.29.007 Jurasico medio-superior 253170013 Serie histdrica disponible desde 1972
08.29.008 Cretacico inferior
08.29.009 Cretacico superior
08.29.010 Mioceno 252920006 El sondeo necesita acondicionamiento
08.29.011 Cretacico inferior/Jurdsico 252920006 Solo puede utilizarse si se instala tubo piezométrico
08.29.012 Mioceno 242940003 Serie historica disponible desde 1975
08.29.013 Jurasico 242910009 Serie histdrica disponible desde 1974
08.29.014 Mioceno 243080026 Serie histérica disponible desde 1979
08.29.015 Mioceno 232930012 Serie histérica disponible desde 1976
08.29.017 Jurasico inferior 232970017 Serie historica disponible desde 1974
08.29.019 Jurésico inferior 243050023 Serie historica disponible desde 1975
08.29.020 ' Mioceno 253010011 Serie historica disponible desde 1976
08.29.022 Mioceno/Cretacico superior 253060017 Serie historica disponible desde 1976
08.29.026 Mioceno

Tabla I1I. 3. Equivalencia de puntos de nueva construccion de la red oficial con piezémetros controlados por el ITGE.
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3. PROPUESTA DE RED TRANSITORIA DE PIEZOMETRiA

Como conclusion de los trabajos realizados se propone una red transitoria de
piezometria compuesta por cuarenta y tres puntos, treinta y seis de ellos
pertenecientes a la red de observacion actual del ITGE y siete de entre los
seleccionados para la red oficial.

De los piezémetros de la red transitoria controlados por el ITGE, veinticuatro
son de titularidad de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, cuatro del
Ministerio de Medio Ambiente, uno del Ministerio de Industria y Energia y siete de
propietarios privados (estos ultimos se han propuesto sélo cuando no se dispone en
el entorno de ningin punto de titularidad publica con caracteristicas similares).

En la tabla 1114 se relacionan los puntos propuestos para la red transitoria
(incluidos los siete existentes de la red oficial en que es posible medir), en cada caso
especificando la titularidad del sondeo en que se sitha el piezémetro, la zona
hidrogeolégica —segun zonificacion propuesta en el presente Informe- en que se
ubica, y la fecha en que se inici6 la serie de medidas disponible.

En el Anexo IIL.1 se incluye una informacion detallada de cada punto de la red
transitoria, consistente en:

- ficha con los datos de situacion, titularidad, caracteristicas constructivas,
explotaciones proximas, afio de inicio de la serie histdrica, acuiferos
atravesados, acuiferos controlados y descripcion litologica;

- mapa de situacion a escala 1/50.000 y croquis de referencia de medidas;

- datos de evolucion histérica del piezometro;

- fotografias lejana y préxima del emplazamiento.



N° ZONA INICIO SERIE
PIEZOMETRO HIDROGEOL. TITULAR HISTORICA
232930012 2 JJ.CC.C.-M. 1976
232970017 6 JJ.CC. C.-M. 1974
242860014 1 JJI.CC.C.-M. 1974
242910009 1 JJ.CC.C.-M. 1974
242940003 2 JJ.CC.C.-M. 1975
242970006 2 JJ.CC.C.-M. 1973
242980001 2 Particular 1979
243010002 2 MIMAM 1979
243020001 2 Particular 1974
243020016 2 JJ.CC.C.-M. 1974
243030019 2 JJ.CC.C.-M. 1975
243050003 6 JJ.CC.C.-M. 1972
243050023 6 MIMAM 1975
243060012 2 JJ.CC.C.-M. 1973
243080026 2 MIMAM 1979
243110020 6 J.CC.C.-M. 1975
243120011 2 Particular 1977
243120047 2 J.CC. C.-M. 1973
243120066 2 J.CC.C.-M. 1978
243130001 2 JJ.CC. C.-M. 1975
243140107 5 Particular 1979
243150025 2 JJ.CC.C.-M. 1978
243160016 2 JJ.CC.C.-M. 1977
243170074 5 JJ.CC.C.-M. 1975
243180002 5 JJ.CC.C.-M. 1971
252920006 2 JJ.CC.C.-M. 1977
252950015 2 JJ.CC.C.-M. 1974
252970022 2 JJ.CC.C.-M. 1985
253010011 2 Particular 1976
253020042 2 MINER 1977
253060017 3 MIMAM 1976
253150019 4 Particular 1982
253160027 4 JJ.CC.C.-M. 1973
253170013 4 JJ.CC.C.-M. 1972
263010005 3 Particular 1983
263030031 3 JJ.CC.C.-M. 1986
253030011=08.29.001 2 MIMAM 1991
253010048=08.29.018 2 MIMAM 1989
242950034=08.29.024 2 MIMAM 1973
263010007=08.29.025 3 MIMAM 1991
243050025=08.29.029 6 MIMAM 1973
263030032=08.29.030 3 MIMAM 1991
263020016=08.29.031 3 MIMAM 1992

Tabla III. 4. Puntos de la red transitoria de piezometria propuesta
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